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Allgemeine Hinweise zur CE-Kennzeichnung

HAMEG Messgerate erfiillen die Bestimmungen der EMV Richtlinie.
Bei der Konformitatsprifung werden von HAMEG die giiltigen
Fachgrund- bzw. Produktnormen zu Grunde gelegt. In Fallen wo
unterschiedliche Grenzwerte mdoglich sind, werden von HAMEG die
harteren Prifbedingungen angewendet. Fir die Stéraussendung
werden die Grenzwerte flir den Geschéfts- und Gewerbebereich sowie
fir Kleinbetriebe angewandt (Klasse 1B). Bezliglich der Storfestigkeit
finden die fiir den Industriebereich geltenden Grenzwerte Anwen-
dung.

Die am Messgerat notwendigerweise angeschlossenen Mess- und
Datenleitungen beeinflussen die Einhaltung der vorgegebenen
Grenzwerte in erheblicher Weise. Die verwendeten Leitungen sind
jedoch je nach Anwendungsbereich unterschiedlich. Im praktischen
Messbetrieb sind daher in Bezug auf Stéraussendung bzw. Stor-
festigkeit folgende Hinweise und Randbedingungen unbedingt zu
beachten:

1. Datenleitungen

Die Verbindung von Messgerdten bzw. ihren Schnittstellen mit
externen Geraten (Druckern, Rechnern, etc.) darf nur mit ausreichend
abgeschirmten Leitungen erfolgen. Sofern die Bedienungsanleitung
nicht eine geringere maximale Leitungslange vorschreibt, dirfen
Datenleitungen zwischen Messgerat und Computer eine Lange von
3 Metern nicht erreichen und sich nicht auBBerhalb von Gebauden
befinden. Ist an einem Gerateinterface der Anschluss mehrerer
Schnittstellenkabel maglich, so darf jeweils nur eines angeschlossen
sein.

Bei Datenleitungen ist generell auf doppelt abgeschirmtes
Verbindungskabel zu achten. Als IEEE-Bus Kabel ist das von HAMEG
beziehbare doppelt geschirmte Kabel HZ72 geeignet.

2. Signalleitungen

Messleitungen zur Signalliibertragung zwischen Messstelle und
Messgerat sollten generell so kurz wie méglich gehalten werden.

Anderungen vorbehalten

Falls keine geringere Lange vorgeschrieben ist, diirfen Signalleitungen
eine Lange von 3 Metern nicht erreichen und sich nicht auflerhalb von
Gebauden befinden.

Als Signalleitungen sind grundsatzlich abgeschirmte Leitungen
(Koaxialkabel/RG58/U) zu verwenden. Fir eine korrekte Masse-
verbindung muss Sorge getragen werden. Bei Signalgeneratoren
mussen doppelt abgeschirmte Koaxialkabel (RG223/U, RG214/U)
verwendet werden.

3. Auswirkungen auf die Messgerate

Beim Vorliegen starker hochfrequenter elektrischer oder magne-
tischer Felder kann es trotz sorgfaltigen Messaufbaues lber die
angeschlossenen Messkabel zu Einspeisung unerwiinschter Signal-
teile in das Messgerat kommen. Dies fihrt bei HAMEG Messgeraten
nicht zu einer Zerstorung oder Auflerbetriebsetzung des Mess-
gerates.

Geringfligige Abweichungen des Messwertes Uber die vorgegebenen
Spezifikationen hinaus konnen durch die duBleren Umstande in
Einzelfallen jedoch auftreten.

4. Storfestigkeit von Spektrumanalysatoren

Beim Vorliegen starker hochfrequenter elektrischer oder magne-
tischer Felder, konnen diese Felder zusammen mit dem Messsignal
sichtbar werden. Die Einkopplung dieser Felder kann lber das
Versorgungsnetz, Mess- und Steuerleitungen und/oder durch direk-
te Einstrahlung erfolgen. Sowohl das Messobjekt, als auch der
Spektrumanalysator kénnen hiervon betroffen sein. Die direkte Ein-
strahlung in den Spektrumanalysator kann, trotz der Abschirmung
durch das Metallgehause, durch die Bildschirmoffnung erfolgen

HAMEG Instruments GmbH
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3 GHz Spektrumanalysator
HM5530

W
I

o
Al !

op:gnal
RS-232 UsB

Dual USB/RS-232
Schnittstelle HO720

Frequenzbereich von 100 kHz bis 3 GHz

Amplitudenmessbereich von -110 dBm bis +20 dBm

Phasensynchrone, direkte digitale Frequenzsynthese (DDS)

Auflosungsbandbreiten (RBW): 9kHz, 120 kHz und 1 MHz

3 GHz-Signal mit AM

YIG-Oszillator

Pre-Compliance EMV-Messungen

Software fur erweiterte Messfunktionen fiir EMV-Messungen
im Lieferumfang enthalten

Erfassung leitungsgebunde-
ner Stérungen

RS-232 Schnittstelle
optional: USB/RS-232 fiir Dokumentation und Steuerung

Anderungen vorbehalten



3 GHz Spektrumanalysator HM5530

bei 23 °C nach einer Aufwarmzeit von 30 Minuten

Frequenzeingeschaften
Frequenzbereich: 100kHz bis 3GHz

Frequenzerzeugung: TXCO mit DDS

(digitale Frequenzsynthese)
Stabilitat: +1 ppm
Alterung: +1 ppm/Jahr

Auflésung Frequenzanzeige: 1kHz (6%-Digit Readout)
Mittenfrequenzeinstellbereich: 0 bis 3 GHz
Mittenfrequenztoleranz: +TkHz

Spanbereich: 0 (zero span) und 1 bis 3000 MHz

Amplitudeneigenschaften

Anzeigebereich: -110dBm bis +20dBm
Skalierung: 10 oder 5 dB/div, umschaltbar auf dBm,
dBmV, dBuV
Dynamikbereich: 80dB (10dB/div), 40dB (5dB/div]
Amplitudenfrequenzgang (bei ATT 10 dB, Zero Span, 1 MHz - RBW,
Signal -20 dBm): +3dB
Anzeige Bildréhre (CRT): 8cmx 10 cm
Anzeigecharakteristik: logarithmisch
Anzeigeeinheit: dB (dBm, dBmV, dBpV])
Eingangsteiler (Attenuator): 0 bis 50 dB (10 dB-Stufen)
Toleranz des Eingangsteilers: +2 dB, bezogen auf 10dB
Max., dauernd zul. Eingangspegel:
Abschwéchung 10 - 50dB: +20dBm (0,1 W]
Abschwachung 0dB: +10dBm
Max. zul. Gleichspannung: +25V
Referenzpegel:
Einstellbereich: -110dBm bis +20dBm
Toleranz, bezogen auf 1500 MHz, ATT 10dB,
Zero Span, RBW 1 MHz: +1dB
Min. Rauschpegelmittelwert (RBW 9 kHz):

150 kHz - 1,5MHz: -90dBm
1,5MHz - 2,6 GHz: -100dBm
2,6 GHz - 3,0GHz: -90dBm

Intermodulationsabstand 3. Ordnung:

2 Signale je -33dBm,

Abstand > 3MHz: > 75dBc
Abstand harmonischer Verzerrungen (2. Harm. bei -30 dBm, ATT 0dB,
Frequenzabstand » 3 MHz): » 75dBc
Bandbreitenabhangiger Amplitudenfehler, bezogen auf RBW 1 MHz,
Zero Span: +1dB
Digitalisierung: +1 Digit (0,4 dB) bei 10 dB/div Skalierung

(average, Zero Span)

Marker/Deltamarker

Frequenzauflosung: Span/2000, max. 1kHz, 6%-Digit
Frequenzgenauigkeit: + (1kHz + Mittenfrequenztoleranz
+0,02% x Span)
Amplitudenauflosung: 0,4dB, 3%-Digit
Bandbreiten
Auflosebandbreiten (RBW) (-6 dB): 1 MHz, 120 kHz, 9 kHz
Videobandbreiten (VBW): 50kHz, 4 kHz
mit automatischer Umschaltung der Sweepzeit:
40, 80, 160, 320 und 1000 ms

Eingdange/Ausgdnge
Messeingang: N-Buchse
Eingangsimpedanz: 500

VSWR (ATT 10dB): typ. 1,5: 1
Testsignalausgang: N-Buchse
Ausgangsimpedanz: 50 Q
Frequenz: 50MHz + 1 kHz
Pegel: -10 bis 0dBm (in 0,2 dB-Stufen)
Genauigkeit des Pegels: +3dB @ 0dBm
Versorgungsausgang
fiir Sonden: 6Vpe, max. 100 mA

(2,5mm DIN Klinkenstecker)
3,5mm DIN Klinkenstecker
9 pol. Submin-D
BNC-Buchse

Audioausgang (Phone):
RS-232 Schnittstelle:
Eingang fiir ext. Trigger:

Technische Daten

Digitales Signal:
Low Pegel:
High Pegel:

0 bis +0,8V
+2,5V bis +5,0V

Eingabe Tastatur: Mittenfrequenz, Span, Startfrequenz,
Stopfrequenz, Marker, Deltamarker,
Referenzpegel, Testsignalpegel.
Mittenfrequenz, Span, Startfrequenz,
Stopfrequenz, Marker, Deltamarker,
Referenzpegel, Testsignalpegel, Helligkeit,
Schérfe, Strahldrehung, Lautstarke.
Spitzenwertdetektion
Mittelwertbildung

Speichertiefe: 2 k x 8 Bit
Speicherung und Aufruf von

10 Gerateeinstellungen

fir Audio (Kopfhoreranschluss)

Eingabe Drehgeber:

.Max. Hold” - Funktion:
AVG (average):
Referenzkurve:
SAVE/RECALL:

AM-Demodulation:

REMOTE: Anzeige/Aufheben der Schnittstellen-
steuerung Uber RS-232
Readout: Messparameteranzeige

Verschiedenes

Bildréhre (CRT): D 14-363GY, 8 cm x 10 cm Innenraster
Beschleunigungsspannung: ca. 2 kV

Strahldrehung: auf der Frontplatte einstellbar
Arbeitstemperaturbereich: +10 bis +40 °C

Lagertemperatur: -40 bis +70 °C

Netzanschluss: 105 bis 254 V¢, 50 bis 60 Hz, ca. 37W, CAT Il
Schutzart: Schutzklasse | mit Schutzleiter,

EN(IEC] 61010-1

285 x 125 x 380 mm
verstellbarer Aufstell-/Tragegriff
ca. 6,5 Kg

Gehause (B x H x T):

Gewicht:

Im Lieferumfang enthalten: Netzkabel, Bedienungsanleitung, CD-ROM,
HZ21 Adapterstecker (N-Stecker auf BNC-Buchse).

Optionales Zubehor:

HO720 USB/RS232 Schnittstelle

HZ70 Opto-Schnittstelle

HZ520 Ansteckantenne

HZ540/550 Nahfelssondensatz

HZ560 Transient limiter

HZ575 75/50-Q-Konverter

Anderungen vorbehalten |E|



Wichtige Hinweise

Wichtige Hinweise

Sofort nach dem Auspacken sollte das Gerat auf mechanische Be-
schadigungen und lose Teile im Innern Uberpriift werden. Falls ein
Transportschaden vorliegt, ist sofort der Lieferant zu informieren. Das
Gerat darf dann nicht in Betrieb gesetzt werden.

Symbole
Bedienungsanleitung beachten
Hochspannung
Erde

Hinweis! Unbedingt beachten.

=

Aufstellung des Gerates

Wie den Abbildungen zu entnehmen, ldsst sich der Griff in verschiedene
Positionen schwenken:

Aund B = Trageposition

C = Waagerechte Betriebsstellung

D und E = Betriebsstellungen mit unterschiedlichem Winkel

F = Position zum Entfernen des Griffes

T = Stellung fir Versand im Karton (Griffknépfe nicht gerastet)

= Achtung!

Um eine Anderung der Griffposition vorzunehmen, muss
das Gerat so aufgestellt sein, dass es nicht herunterfallen
kann, also z.B. auf einem Tisch stehen. Dann miissen die
Griffknopfe zunachst auf beiden Seiten gleichzeitig nach
AuBen gezogen und in Richtung der gewiinschten Position
geschwenkt werden. Wenn die Griffknépfe wahrend des
Schwenkens nicht nach Aufien gezogen werden, kdnnen
sie in die nachste Raststellung einrasten.

Entfernen/Anbringen des Griffs

Abhangig vom Geratetyp kann der Griff in Stellung B oder F entfernt
werden, in dem man ihn weiter herauszieht. Das Anbringen des Griffs
erfolgt in umgekehrter Reihenfolge.

Sicherheit

Dieses Gerat ist gemafR VDE 0411 Teil 1, Sicherheitsbestimmungen
fir elektrische Mess-, Steuer-, Regel- und Laborgerate, gebaut und
geprift und hat das Werk in sicherheitstechnisch einwandfreiem
Zustand verlassen. Es entspricht damit auch den Bestimmungen der
europaischen Norm EN 61010-1 bzw. der internationalen Norm [EC
1010-1. Um diesen Zustand zu erhalten und einen gefahrlosen Betrieb
sicherzustellen, muss der Anwender die Hinweise und Warnvermerke
beachten, die in dieser Bedienungsanleitung, im Testplan und in der
Service-Anleitung enthalten sind.

Gehause, Chassis und alle Messanschlisse sind mit dem Netz-
schutzleiter verbunden. Das Gerat entspricht den Bestimmungen der
Schutzklasse I. Die beriihrbaren Metallteile sind gegen die Netzpole mit
2200V Gleichspannung gepriift. Das Gerat darf aus Sicherheitsgriin-
den nur an vorschriftsmafigen Schutzkontaktsteckdosen betrieben
werden.

|Z| Anderungen vorbehalten
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Der Netzstecker muss eingefiihrt sein, bevor Signalstromkreise an-
geschlossen werden. Die Auftrennung der Schutzkontaktverbindung
ist unzulassig.

Die meisten Elektronenrdhren generieren y-Strahlen. Bei diesem
Gerat bleibt die lonendosisleistung weit unter dem gesetzlich zulds-
sigen Wert von 36 pA/kg.

Wenn anzunehmen ist dass ein gefahrloser Betrieb nicht mehr moglich
ist, soist das Gerat aufler Betrieb zu setzen und gegen unabsichtlichen
Betrieb zu sichern. Diese Annahme ist berechtigt:

- wenn das Gerat sichtbare Beschadigungen hat,

- wenn das Gerat lose Teile enthalt,

- wenn das Gerat nicht mehr arbeitet,

- nach langerer Lagerung unter unglnstigen
Verhaltnissen (z.B. im Freien oder in feuchten Raumen),

- nach schweren Transportbeanspruchungen
(z.B. mit einer Verpackung, die nicht den Mindestbedin- gungen
von Post, Bahn oder Spedition entsprach).

BestimmungsgemaBer Betrieb
Das Messgerat ist fir den Betrieb in folgenden Bereichen bestimmt:

Industrie-, Wohn-, Geschafts-, und Gewerbebereich sowie Kleinbe-
triebe.



Aus Sicherheitsgrinden darf das Messgerat nur an vorschriftsma-
fligen Schutzkontaktsteckdosen betrieben werden. Die Auftrennung
der Schutzkontaktverbindung ist unzulassig. Der Netzstecker muss
eingefiihrt sein, bevor Signalstrom-kreise angeschlossen werden.

Die zulassige Umgebungstemperatur wahrend des Betriebs
reicht von +10°C... +40°C. Wahrend der Lagerung oder des
Transports darf die Temperatur zwischen -40°C und +70°C
betragen. Hat sich wahrend des Transports oder der Lage-
rung Kondenswasser gebildet, muss das Gerdt ca. 2 Stunden
akklimatisiert werden, bevor es in Betrieb genommen wird. Das
Messgerat ist zum Gebrauch in sauberen, trockenen Raumen
bestimmt. Es darf nicht bei besonders grof3em Staub- bzw. Feuch-
tigkeitsgehalt der Luft, bei Explosionsgefahr sowie bei aggressiver
chemischer Einwirkung betrieben werden. Die Betriebslage ist
beliebig. Eine ausreichende Luftzirkulation (Konvektionskihlung)
ist jedoch zu gewahrleisten. Bei Dauerbetrieb ist folglich eine ho-
rizontale oder schrage Betriebslage (Aufstellbiigel) zu bevorzugen.
Die Betriebslage ist beliebig. Eine ausreichende Luftzirkulation
(Konvektionskuhlung) ist jedoch zu gewéhrleisten. Bei Dauerbetrieb
ist folglich eine horizontale oder schrége Betriebslage (Aufstellbigel)
zu bevorzugen.

[&’ Die Liiftungslocher diirfen nicht abgedeckt werden!

Nenndaten mit Toleranzangaben gelten nach einer Anwarmzeit von
min. 20 Minuten, im Umgebungstemperaturbereich von 15°C bis 30°C.
Werte ohne Toleranzangabe sind Richtwerte eines durchschnittlichen
Gerates.

Gewabhrleistung und Reparatur

HAMEG Gerate unterliegen einer strengen Qualitdtskontrolle. Jedes
Gerat durchlauft vor dem Verlassen der Produktion einen 10-stiindi-
gen .Burnin-Test". Im intermittierenden Betrieb wird dabei fast jeder
Frihausfall erkannt. Anschlieend erfolgt ein umfangreicher Funktions-
und Qualitatstest, bei dem alle Betriebsarten und die Einhaltung der
technischen Daten geprift werden. Die Priifung erfolgt mit Prifmitteln,
die auf nationale Normale rickfihrbar kalibriert sind.

Es gelten die gesetzlichen Gewahrleistungsbestimmungen des Landes,
in dem das HAMEG-Produkt erworben wurde. Bei Beanstandungen
wenden Sie sich bitte an den Handler, bei dem Sie das HAMEG-Produkt
erworben haben.

Nur fiir die Bundesrepublik Deutschland:

Um den Ablauf zu beschleunigen, kdnnen Kunden innerhalb der
Bundesrepublik Deutschland die Reparaturen auch direkt mit HAMEG
abwickeln. Auch nach Ablauf der Gewahrleistungsfrist steht hnen der
HAMEG Kundenservice fir Reparaturen zur Verfligung.

Return Material Authorization (RMA):

Bevor Sie ein Gerat an uns zuriicksenden, fordern Sie bitte in jedem
Fall per Internet: http://www.hameg.de oder Fax eine RMA-Nummer
an. Sollte lhnen keine geeignete Verpackung zur Verfiigung stehen,
so konnen Sie einen leeren Originalkarton iber den HAMEG-Vertrieb
(Tel: +49 (0) 6182 800 300, E-Mail: vertrieb@hameg.de) bestellen.

Wartung

Die Auflenseite des Spektrumanalysators sollte regelmafig mit
einem Staubpinsel gereinigt werden. Hartnackiger Schmutz
an Gehause und Griff, den Kunststoff- und Aluminiumteilen l&sst sich
mit einem angefeuchteten Tuch (Wasser +1% Entspan-nungsmittel)
entfernen. Beifettigem Schmutz kann Brenn-spiritus oder Waschbenzin
(Petroleumather) benutzt werden. Die Sichtscheibe darf nur mit Was-
ser oder Waschbenzin (aber nicht mit Alkohol oder Lésungsmitteln)

Wichtige Hinweise

gereinigt werden, sie ist dann noch mit einem trockenen, sauberen,
fusselfreien Tuch nachzureiben. Nach der Reinigung sollte sie mit
einer handelsiblichen antistatischen Lésung, geeignet fir Kunststoffe,
behandelt werden. Keinesfalls darf die Reinigungsflissigkeit in das
Gerat gelangen. Die Anwendung anderer Reinigungsmittel kann die
Kunststoff- und Lackoberflachen angreifen.

Schutzschaltung

Dieses Gerat ist mit einem Schaltnetzteil ausgerdstet, welches ber
Uberstrom und -spannungs Schutzschaltungen verfigt. Im Fehlerfall
kann ein, sich periodisch wiederholendes, tickendes Gerdusch horbar
sein.

Netzspannung

Das Gerédt arbeitet mit Netzwechselspannungen von 105V bis 250V. Eine
Netzspannungsumschaltung ist daher nicht vorgesehen.

Die Netzeingangssicherung ist von auflen zuganglich. Netzstecker-
Buchse und Sicherungshalter bilden eine Einheit. Ein Auswechseln der
Sicherung darf und kann (bei unbeschadigtem Sicherungshalter) nur
erfolgen, wenn zuvor das Netzkabel aus der Buchse entfernt wurde.
Danach muss der Sicherungshalter mit einem Schraubenzieher her-
ausgehebelt werden. Der Ansatzpunkt ist ein Schlitz, der sich auf der
Seite der Anschlusskontakte befindet. Die Sicherung kann dann aus
einer Halterung gedriickt und ersetzt werden.

Der Sicherungshalter wird gegen den Federdruck einge-
schoben, bis er eingerastet ist. Die Verwendung ,,geflickter”
Sicherungen oder das Kurzschlieen des Sicherungshalters ist unzu-
l&ssig. Dadurch entstehende Schaden fallen nicht unter die Garantie-
leistungen.

Sicherungstype:

Grofe 5 x 20 mm; 250V~, C;
IEC 127, BL Ill; DIN 41 662
(evtl. DIN 41571, BL. 3).
Abschaltung: trage (T) 0,8A.

Anderungen vorbehalten



Kurzbeschreibung der Bedienelemente

©)

Kurzbeschreibung der Bedienelemente

Diese Seitenzahlen verweisen auf die ausfiihrliche Beschreibung im
Kapitel ,Bedienelemente und Readout”! W

POWER 12
Netz, Ein/Ausschalter.

10er-Tastatur 13
Tastenblock zur Zifferneingabe.

CENTER 13
Mittenfrequenz-Einstellung mit Tastatur @ oder Dreh-
geber @ (Anzeige: CF.....).

SPAN 13
Frequenzmessbereich-Einstellung mit Tastatur @ oder Dreh-
geber @. [Anzeige: SP.....).

START 14
Startfrequenz-Einstellung des Frequenzmessbereichs (in
Verbindung mit einer Stopfrequenz) mit Tastatur @ oder
Drehgeber @ (Anzeige: SR.....).

STOP 14
Stopfrequenz-Einstellung des Frequenzmessbereichs (in
Verbindung mit einer Startfrequenz) mit Tastatur @ oder
Drehgeber @ (Anzeige: SP.....).

TUNING 14
(Drehgeber) Zur Parametereingabe bzw. -dnderung von:
Mittenfrequenz CENTER, SPAN, START/STOP-Frequenz,
MARKER, Deltamarker, REF.-LEVEL, TEST-Signalpegel,
Helligkeit (INTENS), Scharfe (FOCUS), Strahldrehung

(TRACE rotation) und Lautstarke (PHONE].

DISPLAY MODE 14
Readout-Helligkeit (Sequenz: 100%, 50%, 0%, 100% etc.).
Langes Driicken: Anzeige der gewdhlten Schnittstelle

[Anzeige RS-232 oder USB; nur in Verbindung mit

HO720)

Nochmaliges kurzes Driicken: Auswahl der Schnittstelle (
RS-232 / USB; nur in Verbindung mit HO720)

INTENS 14
Helligkeitseinstellung mit Drehgeber @.

FOCUS 14
Scharfeeinstellung mit Drehgeber @.

TRACE 14
Strahldrehung mit Drehgeber @.

dB/DIV (kurzes Driicken) 14

Umschaltung von 10 dB/div auf 5 dB/div.
dB UNIT* (langes Dricken)
Umschaltung von dBm auf dBmV und dBpV.

ATTENUATION A V¥ 14
Eingangsabschwacher von 0 bis 50 dB.

0 dB* Stellung 0 dB aus Sicherheitsgriinden nur durch

langes Driicken einschaltbar.

REF.-LEVEL 14
Kurzes Driicken: Einstellung des Referenzpegels mit
Tastatur @ oder Drehgeber @. (Anzeige: RL..... oder R*.....)

Anderungen vorbehalten

AUTO*

Langes Driicken: Ein- und Ausschalten der automatischen
Anpassung des Attenuators beim Einstellen des Referenz-
pegels.

(Funktion eingeschaltet; Anzeige: R*.....]

(Funktion ausgeschaltet; Anzeige: RL.....)

VBW 15
Video Bandwidth, Umschaltung Videofilter zwischen
50 kHz und 4 kHz.

SELECT 15
Nach einem kurzen Tastendruck auf eine der beiden Tasten,
wird die gewahlte Funktion (SAVE oder RECALL] und der
Speicherplatz fir einige Sekunden angezeigt. Innerhalb

dieser Zeitspanne lasst sich der Speicherplatz mit kurzem
Betéatigen einer der Tasten auswahlen.

SAVE* / RECALL* 15
Wird die mit SELECT gewahlte Funktion (SAVE oder RECALL]
zusammen mit dem Speicherplatz angezeigt, kann sie mit
einem langen Tastendruck ausgefiihrt werden (Speichern

oder Aufrufen).

MARKER 15
Kurzes Driicken: Einschalten des absoluten Markers (Kreuz-
Symbol auf dem Signall. [Anzeige MF..... und ML.....)
Nochmaliges kurzes Driicken: Automatische Positionierung

auf hochstem Pegel.

A-MARKER*

Langes Driicken: Einschalten des relativen Markers
(Rhombus-Symbol auf dem Signall. (Anzeige DF.....und DL.....]
Nochmaliges langes Driicken: Automatische Positionierung
auf hdchstem Pegel.

RBW 16
Kurzes Driicken: Umschaltung der Auflosungsbandbreite
1000 kHz, 120 kHz oder 9 kHz. (Anzeige: BW ..... kHz)

AUTO*

Langes Driicken: Ein- und Ausschalten der automatischen
Wahl der Auflosungsbandbreite.

(Funktion eingeschaltet; Anzeige: B*....)

(Funktion ausgeschaltet; Anzeige: BW.....]

AVG 16
Ein- und Ausschalten der Mittelwertbildung.

MAXHOLD 16
Ein- und Ausschalten der Maximalwerterfassung.

MIN HOLD* 16
Ein- und Ausschalten der Minimalwerterfassung. Funktion
wird durch blinkende Taste angezeigt.

PHONE sl (Taste) 16
Lautstarkeeinstellung mit dem Drehgeber @.
PHONE {3 (Buchse) 16

Kopfhoreranschluss fiir 3,5 mm Klinkenstecker;
Impedanz > 8 Q.

VIEW B 17
Anzeige des Referenzspeicherinhalts (B).
CALCA-B 17

Anzeige der Differenz (A - B) zwischen aktuellem Signal (A)
und dem Referenzspeicherinhalt (B).
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Kurzbeschreibung der Bedienelemente
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REMOTE 17
Leuchtet bei Fernsteuerbetrieb.
Tastendruck schaltet Fernsteuerbetrieb ab.

WRITE A 17
Anzeige des aktuellen Signals (A).
COPYA—B 17

Mit Tastendruck wird das aktuelle Signal (A} in den Referenz-
speicher (B) kopiert.

TEST SIGNAL / LEVEL 17
Einstellung des Testsignalpegels mit Tastatur @ oder Dreh-
geber @. (Anzeige: TL.....)

INPUT 50 Q 17
Eingangs-N-Buchse. Die maximal zuldssigen Eingangs-
spannungen dirfen nicht Uberschritten werden: Zerstorungs-
gefahr!

External TRIGGER 17
BNC-Eingang fir externes Triggersignal (Sweepausldsung).

ON 17
Taste zum Ein-/Ausschalten des externen Triggers.

TEST SIGNAL ON 17
Taste zum Ein-/Ausschalten des Testsignals.

OUTPUT 50 Q 17
Testsignal-Ausgangs [N-Buchse].

PROBE POWER 17
Stromversorgungsanschluf3 (6 Vpc) von Sonden
(2,5 mm Klinkenstecker).

* PUSH LONG

Anderungen vorbehalten |Z|



Test Signal Display

Test Signal Display

Videobandbreite (RO)
Auflosungsbandbreite (RO)

Referenzpegel-
Line
50 MHz Test Signal ON
mit Marker

50 MHz Test Signal,
2. Harmonische
mit Delta-Marker

Mittenfrequenz-Line

Betriebshinweise und Hinweise

fir erste Messungen

Betriebshinweise

Vor der Inbetriebnahme des HM5530 ist unbedingt der Abschnitt
JSicherheit” zu lesen, und es sind die darin enthaltenen Hinweise zu
beachten. Fur den Betrieb des Gerates sind keine besonderen Vor-
kenntnisse erforderlich. Die tbersichtliche Gliederung der Frontplatte
und die Beschrankung auf die wesentlichen Funktionen erlauben ein
effizientes Arbeiten sofort nach der Inbetriebnahme. Dennoch sollten
einige grundsatzliche Hinweise fir den stérungsfreien Betrieb beachtet
werden.

Die empfindlichste Baugruppe ist die Eingangsstufe des Spektru-
manalysators. Sie besteht aus dem Eingangs-Abschwacher, einem
Tiefpassfilter und der ersten Mischstufe.

Ohne Eingangssignal-Abschwachung diirfen folgende Pegel am Eingang
(50 Q) nicht tberschritten werden: +10 dBm (0,7 Verf) Wechselspannung;
+25Volt Gleichspannung. Mit 10 ... 50dB Abschwéchung sind maxi-
mal +20dBm zulassig. Diese Grenzwerte dirfen nicht Uberschritten
werden, da ansonsten mit der Zerstorung der Eingangsbaugruppe zu
rechnen ist!

Anderungen vorbehalten

Markerpegel (RO
— Markerfrequenz (RO) - —

Attenuator und dB/div
Referenzpegel

Testsignal Ausgangspegel (RO)

Sweepzeit

(RO = Readout)

External
Trigger Input

VIEW B
(Stored Signal)

Testsignal RF Input

Output

Bei Messungen an einer Netznachbildung ist der Eingang des Spek-
trumanalysators unbedingt durch einen Eingangsspannungsbegrenzer
(HZ560) zu schiitzen. Andernfalls besteht die Gefahr, dass der Eingangs-
signal-Abschwacher und/oder die erste Mischstufe zerstort werden.

Bei der Untersuchung von unbekannten Signalen sollte zunachst ge-
prift werden, ob unzuldssig hohe Spannungen vorliegen. Auflerdem
ist es empfehlenswert, die Messung mit maximaler Abschwachung
und dem maximal erfassbaren Frequenzbereich (0,1 MHz - 3000 MHz)
zu beginnen. Trotzdem ist zu bertcksichtigen, dass unzuldssig hohe
Signalamplituden auch auflerhalb des erfassten Frequenzbereichs
vorliegen kénnen, die zwar nicht angezeigt werden kénnen (z.B. 3200
MHz), jedoch zur Ubersteuerung und in Extremfall zur Zerstérung des
1. Mischers fihren kénnen.

Der Frequenzbereich von 0 Hz bis 100 kHz ist fir den Spektrum-Analy-
sator nicht spezifiziert. In diesem Bereich angezeigte Spektralkompo-
nenten sind bezlglich ihrer Amplitude nur bedingt auswertbar.

Eine besonders hohe Einstellung der Intensitat (INTENS) ist nicht erfor-
derlich, weil im Rauschen versteckte Signale dadurch nicht deutlicher
sichtbar gemacht werden kénnen. Im Gegenteil, wegen des dabei
groBer werdenden Strahldurchmessers werden solche Signale, auch
bei optimaler Scharfeeinstellung (FOCUS), schlechter erkennbar. Nor-
malerweise sind aufgrund des Darstellungsprinzips beim Spektrum-
Analysator alle Signale schon bei relativ geringer Intensitatseinstellung
gut erkennbar. Aulerdem wird damit eine tbermafige Belastung der
Leuchtschicht im Bereich des Rauschbandes verhindert.



Betriebshinweise und Hinweise fiir erste Messungen

Aufgrund des Umsetzungsprinzips moderner Spektrum-Analysatoren
ist bel einer eingestellten Mittenfrequenz von 0 MHz auch ohne anlie-
gendes Signal eine Spektrallinie auf dem Bildschirm sichtbar. Sie ist
immer dann sichtbar, wenn die Frequenz des 1st LO in den Bereich
der 1. Zwischenfrequenz fallt. Diese Linie wird oft als sogenannter
.Zero-Peak” bezeichnet. Sie wird durch den Trégerrest des 1. Mischers
(Local-Oscillator-Durchgriff) verursacht. Der Pegel dieser Spektrallinie
ist von Gerat zu Gerat verschieden. Eine Abweichung von der vollen
Bildschirmhohe stellt also keine Fehlfunktion des Gerates dar.

Erste Messungen

Einstellungen: Bevor ein unbekanntes Signal an den Messeingang an-
gelegt wird, sollte geprift und sichergestellt werden, dass das Signal
keinen Gleichspannungsanteil von > +25V aufweist und die maximale
Amplitude < +10dBm ist.

ATTN. (Eingangsdampfung): Damit das Eingangsteil nicht Gberlastet
wird, sollte der Abschwacher vor dem Anlegen des Signals auf 50 dB
geschaltet sein. (AT 50dB])

Frequenzeinstellung: CENTER (CF) auf 500 MHz einstellen und einen
SPAN (SF) von 1000 MHz wahlen.

Vertikalskalierung: Die vertikale Skalierung sollte 10dB/div. betragen,
damit der gréBte Anzeigebereich 80dB vorliegt. (10dB/div.)

RBW (Auflésungsbandbreite): Es sollten zu Anfang einer Messung das
1MHz-Filter (RB 1MHz] eingeschaltet und das Videofilter ausgeschaltet
(VB 50kHz) sein.

Ist kein Signal und ist nur die Frequenzbasislinie (Rauschband) sichtbar,
kann nundie Eingangsdampfung schrittweise verringert werden, um die
Anzeige niedrigerer Signalpegel zu ermdglichen. Verschiebt sich dabei
die Frequenzbasislinie (Rauschband) nach oben, ist dies ein maogliches
Indiz fir eine auBerhalb des Frequenzbereichs befindliche Spektrallinie
mit zu hoher Amplitude!

Die Einstellung des Abschwachers muss sich nach dem grof3-
ten am Messeingang (INPUT) anliegenden Signal richten, also
nicht nach ZERO PEAK. Die optimale Aussteuerung des Gerates
ist dann gegeben, wenn das gréfBte Signal (Frequenzbereich
100kHz bis 3000MHz] bis an die oberste Rasterlinie (Referenzlinie)
heranreicht, diese jedoch nicht tiberschreitet. Im Falle einer Uberschrei-
tung muss zusatzliche Eingangsdampfung eingeschaltet werden bzw.
ist ein externes Dampfungsglied geeigneter Dampfung und Leistung
zu verwenden.

Messungen im Full Span (SF 3000MHz) sind in aller Regel nur als
Ubersichtsmessungen sinnvoll. Eine genaue Analyse ist nur mit
verringertem SPAN maglich. Hierzu muss zuvor das interessierende
Signal durch eine Veranderung der Mittenfrequenz [CENTER] in die
Bildschirmmitte gebracht werden, danach kann der SPAN reduziert
werden. Anschliefend kann die Auflosungsbandbreite (RBW) verringert
und gegebenenfalls das Videofilter eingeschaltet werden. Der Warn-
hinweis .uncal” darf nicht im Anzeigefenster (SW ... ) erscheinen, da
sonst Amplitudenmessfehler zu befiirchten sind.

Messwerte ablesen: Um die Messwerte zahlenmaBig zu erfassen, be-
steht der einfachste Weg in der Benutzung der Marker. Hierzu wird die
Taste MARKER kurz gedriickt, der 1. Marker [Kreuz) mit dem Drehknopf
auf die interessierende Signalspitze gesetzt und die fir Frequenz und
Pegel angezeigten Markerwerte (MF, ML) abgelesen. Bei der Anzeige
des Pegelwertes werden der Referenzpegel (REF.-LEVEL) und die
Eingangsabschwachung (ATT) automatisch bertcksichtigt. Mit einem
2.Marker konnen Differenzfrequenz und Differenzpegel zum 1. Marker
bestimmt werden, siehe hierzu die ausfihrliche Beschreibung.

Sollen Messwerte ohne Benutzung der Marker erfasst werden, so ist
zu beachten, dass alles vom Bezugswert im Readout (RL ... dBm), dies

ist der obere Rasterrand, her zu rechnen ist! Dies ist ungewohnt, weil
es beim Oszilloskop anders ist. Die Skalierung kann 10 oder 5 dB/div
betragen. Bei 10 dB/div umfasst der Bildschirm also einen Dynamik-
bereich von 80 dB, die untere Rasterlinie entspricht - 80 dBm, falls
der Bezugswert (RL 0 dBm) betrégt.

Funktionsprinzip des HM5530

Der HM5530 ist ein Spektrumanalysator fir den Frequenzbereich von
100kHz bis 3000MHz. Damit lassen sich Spektralkomponenten elek-
trischer Signale im diesem Frequenzbereich erfassen und von -110 bis
+20dBm quantifizieren.

Das zu analysierende Signal gelangt Uber den in 10dB-Schrit-
ten von 0 bis 50dB schaltbaren Eingangsabschwacher auf ein
Eingangsfilter (Vorselektion]. Dieses Filter erfillt mehrere
Aufgaben: Es verhindert in gewissem Mafle den Mehrfachempfang eines
Signals, den Direktempfang der Zwischenfrequenz (ZF-Durchschlag)
und unterdrickt die Riickwirkung des Oszillators auf den Eingang. Der
Eingangsmischer ist zusammen mit dem durchstimmbaren Oszillator
(1. LOJ) fur die Umsetzung der Eingangssignale zustandig. Er bestimmt
die frequenzabhangige Amplitudencharakteristik und die dynamischen
Eigenschaften des Gerates.

Der Analysator arbeitet nach dem Prinzip des Dreifach - Superhet
- Empfangers, erist ein elektronisch abgestimmter Schmalbandemp-
fanger: Die Frequenzabstimmung erfolgt durch einen im Bereich 3537,3
bis 6537,3 abstimmbaren Umsetzoszillator (1. LO: ,,Local Oscillator”),
dessen Signal der ersten Mischstufe (Eingangsmischer] zugefihrt wird.
Das gesamte am Analysatoreingang vorhandene Frequenzspektrum
(Eingangsspektrum) gelangt ebenfalls auf die 1. Mischstufe. Am Aus-
gang der ersten Mischstufe kommen folgende Signale vor:

1. Signal (fLo) des 1. Umsetzoszillators (1. LOJ, dessen Frequenz immer
um 3537,3 MHz Uber der gewiinschten Eingangsfrequenz liegen
muss. Die Frequenz des 1. LO betragt fir OkHz somit 3537,3MHz
(OkHz + 3537,3MHz). Bei 100kHz muss sie 3537,4MHz (100kHz
+ 3537,3MHz) betragen und bei 1000MHz sind es 4537,3MHz
(1000 MHz +3537,3MHz). Der Durchstimmbereich des 1. LO ist somit
3537,3 bis 6537,3MHz.

2. Eingangsspektrum (finp), so wie es am Analysatoreingang vorliegt und
Uber den Eingangsabschwacher auf den Eingangsmischer gelangt
(spezifizierter Messbereich: 100kHz bis 3000 MHz).

3. Mischproduktsumme von 1. LO (fLo) und des gesamten Eingangs-
spektrums (finp). Bei einer zu messenden Frequenz von 100kHz
betragt die Frequenz des 1. LO 3537,4 MHz; die Summe betragt dann
3537,5MHz. Fiir 1000 MHz muss die Frequenz des 1. LO 4537,3MHz
betragen und die Summe ist 5537, 3MHz.

4. Mischproduktdifferenz von 1. LO (fLo) und des gesamten Ein-
gangsspektrums (f inp). Bei 100 kHz betragt die Frequenz des 1.
LO 3537,4MHz, was eine Differenz von 3537,3MHz (3537,4 MHz
- 100kHz] ergibt. Im Falle 1000MHz (4537,3 MHz - 1000 MHz] ist
die Differenz erneut 3537,3MHz.

Nach der 1. Mischstufe gelangen die zuvor beschriebenen Signale auf
ein Bandpassfilter (ZF-Filter). Die Mittenfrequenz dieses1. ZF-Filters
betragt 3537,3 MHz. Damit kénnen nur die Mischproduktdifferenz
(3537,3 MHz) und das Signal des 1. LO (bei Abstimmung auf 0 kHz: =
3537,3 MHz ) zum Ausgang des Bandpassfilters gelangen, von wo aus
die weitere Signalverarbeitung erfolgt.

Anderungen vorbehalten IE



Funktionsprinzip des HM5530

Anmerkung: Das vom 1. LO bewirkte .0 kHz-Signal” ist unvermeidlich
und kann bei Messungen mit 1 MHz Aufldsungsbandbreite (RBW) im
Bereich von 100 kHz bis einige MHz storen. Mit einer niedrigeren Auf-
ldsungsbandbreite lassen sich derartige Effekte vermeiden.

Es folgen nun eine 2. Mischstufe mit einem 2. LO (3200 MHz) und einer
2. 7t = 337,3 MHz und eine 3. Mischstufe mit einem 3. LO (348 MHz)
und einer 3. Zf = 10,7 MHz.

In der letzten ZF-Stufe wird das Signal durch ein Bandpassfilter mit
einer einstellbaren oder vom Gerat automatisch optimal gewahlten
Bandbreite von 1000 kHz, 120 kHz oder 9 kHz geschickt und gelangt auf
einen AM-Demodulator. Das Signal (Video-Signal] wird logarithmiert
und direkt oder tiber einen Tiefpass [Videofilter] einem Analog/Digital-
Wandler zugefiihrt. Die Signaldaten werden in einem RAM gespeichert,
wobei das Signal der niedrigsten Frequenz unter der niedrigsten Adres-
se des RAM gespeichert wird und die hochste Frequenz sinngemal3
unter der hochsten Adresse.

Die im Speicher (A) befindlichen Signaldaten werden standig aktualisiert
(mit neuen aktuellen Daten tiberschrieben) und Uber einen D/A-Wandler
wieder als Analogsignal ausgegeben. Mit dem Analogsignal wird der
Y-Verstarkerangesteuert, dessen Ausgang mit den Y-Ablenkplatten der
Bildréhre verbunden ist. Mit zunehmender Signalamplitude wird der
Elektronenstrahl {logarithmisch) in Richtung oberer Rasterrand abge-
lenkt. Auf dem Bildschirm lasst sich ein Dynamikumfang von 80 bzw.
40 dB unterbringen, der mit der Referenzpegeleinstellung Gber den
gesamten Eingangspegelbereich von -110 bis +20 dBm verschoben
werden kann. Diesist ahnlich einem sog. Fensterverstarker (Differenz-
verstarker mit Offset) bei Oszilloskopen.

Die X-Ablenkung erfolgt mit einer sagezahnformigen Spannung, die von
der Adressierung des RAM abgeleitet ist. Das Signal mit der niedrigsten
Frequenz wird am Anfang des Rasters und das Signal mit der hchsten
Frequenzan dessen rechtem Rand auf der Bildréhre angezeigt. Die Zeit
fur einen Strahldurchlauf in X-Richtung ist identisch mit der Zeit zum
Durchwobbeln des mit SPAN eingestellten Frequenzbereiches und wird
im Readout als [SW ... ) angezeigt.

Zwischen dem zu analysierenden Frequenzbereich (SPAN-Einstellung)
und der Auflosungsbandbreite (RBW) bestehen physikalische Zusam-
menhange, welche die Anzeige von zu niedrigen Signalpegeln bewirken
konnen. Derartige Fehler entstehen, wenn die Messzeit zu kurz bzw. die
Wobbelgeschwindigkeit zu hoch ist und nicht die Erfordernisse dervom
ZF- und/oder Video-Filter bendtigten Einschwingzeit erfiillen. Das Gerat
zeigt dann im Anzeigefeld der Messzeit (SW ...] .uncal” an.

Normalbetrieb und ZERO SPAN-Betrieb

Bei der Messung wird zwischen Zero-Span (Messbereichsumfang =
Span gleich Null-Betrieb und Normalbetrieb (SPAN 1 bis 3000 MHz)
unterschieden.

Im Zero SPAN-Betrieb erzeugt der 1. LO eine feste Frequenz, die 3537,3
MHz hoher als die zu analysierende Eingangsfrequenzist. Der Analysa-
tor zeigt dann nur die gewiinschte Eingangsfrequenz [Mittenfrequenz)
und die Frequenzanteile an, die abhangig von der gewahlten Auflosungs-
bandbreite (RBW) von den ZF-Filtern durchgelassen werden. Das Gerét
istalso nunmehrein selektiver Pegelmesser und zeigt den Pegel durch
die Lage der Nulllinie mit der gewahlten Skalierung logarithmisch an,
ahnlich einem Oszilloskop, das einen DC-Pegel (linear) anzeigt.

Im Normalbetrieb (SPAN 1 bis 3000 MHz) wird ein Frequenzbereich
angezeigt, dessen Umfang von der SPAN-Einstellung abhangig ist.
Betragt z.B. die Mittenfrequenz 500 MHz und der Span 1000 MHz (Full
Span), beginnt die Messung (angezeigt am linken Rand der Darstellung)
mit 0 kHz und endet (am rechten Rand der Darstellung) mit 1000 MHz.
Beidieser Einstellung wird die Frequenz des 1. LO zeitlinear von 3537,3
MHz auf 4537,3 MHz erhoht, bis ein Sweep abgeschlossen ist und der

Anderungen vorbehalten

nachste beginnt. Das Gerat ermdglicht auch die direkte Wahl einer
START- und STOP-Frequenz.

Die gespeicherten Signaldaten konnen nachverarbeitet und tber die
serielle Schnittstelle zu einem PC Ubertragen werden, von dem aus
das Gerat auch ferngesteuert werden kann. Verfligbare Funktionen
sind u.a.: Average, Max Hold, Min Hold, Ubertragung eines Spektrums
aus Speicher A in Speicher B, wahlweise Anzeige beider Inhalte, Dif-
ferenzbildung und Anzeige von A - B; diese werden auf der digitalen
Ebene ausgeflhrt

Die Auswertung der Messungen wird durch den in weiten Grenzen
vorgebbaren oder automatisch gewahlten Referenzpegel (REF.LEVEL]
sowie zwei Frequenzmarker erleichtert, die automatisch auf das Ma-
ximum des angezeigten Spektrums gesetzt werden konnen wobei die
zweite die Differenzfrequenz und den Differenzpegel zwischen beiden
Markern anzeigt.

Das Gerat verflgt ferner Uber einen Testsignalausgang, der ein Re-
ferenzspektrum abgibt und auch zur Eigenkontrolle (extern] mit dem
Eingang verbunden werden kann. Uber einen Eingang fiir einen externen
Trigger kann ein Sweep ausgeldst werden.

Bedienungselemente und Readout

Mit * gekennzeichnete Funktionen werden durch langes Driicken der
betreffenden Taste gewahlt.

Alle Tasten mit Ausnahme von DISPLAY MODE, dB/Div., ATTENUATOR
(Pfeil oben und unten), COPY A (Pfeil) B, RBW, VBW und 10er-Tastatur
sind Leuchttasten und leuchten solange, wie die betreffende Funktion
eingeschaltet ist.

Die Tasten CENTER, SPAN, START, STOP, INTENS, FOCUS, TRACE,
MARKER, REF. LEVEL, TESTSIGNAL LEVEL und PHONE (Balken] sind
Auswahltasten. Es leuchtet jeweils nur die betatigte Taste.

Eine Tastatureingabe setzt voraus, dass die betreffende Funk-
tionstaste leuchtet, falls nicht, muss sie zuerst gedriickt werden. Die
Eingabe erscheint sodann mit Funktionsangabe zuunterst im linken Re-
adoutfeld; nach einem Druck auf die leuchtende Funktionstaste wird sie
in deren Anzeigefeld Ubernommen, die Eingabeanzeige verschwindet.
Tastatureingaben, die zuldssige Grenzen Uberschreiten, fihren dazu,
dass nur der jeweils hochstzuldssige Wert gesetzt wird.

Der Drehgeber ist stets aktiv, wenn eine Funktionstaste leuchtet.
Drehgebereingaben, die zuldssige Grenzen Uberschreiten, fiihren dazu,
dass nur der jeweils hochstzuldssige Wert gesetzt und ein Warnton
abgegeben wird.

@ POWER
Netzschalter mit den Symbolen I fiir EIN und O fiir AUS.

Der Netzschalter rastet nach Driicken ein. Nach dem Anheizen der
Bildréhre wird zunachst das HAMEG-Logo angezeigt, darauf die Firm-
wareversion. Hierbeiwird die Helligkeit vorgegeben, damit unabhangig
von der zufalligen Helligkeitseinstellung das Bild sichtbar ist. Sonst
konnte bei zu geringer Helligkeitseinstellung der Eindruck entstehen,
das Gerat sei defekt.



Nach Verschwinden der Firmwareanzeige erscheint die Parameteran-
zeige [Readout) am linken und rechten oberen Bildrand, gleichzeitig wird
(ohne dass ein Signal anliegt) am unteren Rasterrand die Basislinie als
mehr oder weniger breites Rauschband angezeigt.

Hinweis:

Beim Ausschalten gehen alle Speicherinhalte mit Ausnahme der
Speicher flr die Gerateeinstellungen verloren. Nach dem Einschalten
werden alle 8 Werte im Readout auf die Werte vor dem Ausschalten ge-
setzt. Vor dem Ausschalten leuchtende Funktionen werden nicht wieder
aufgerufen, es leuchten nur die Tasten CENTER ® und WRITE A @.

® Tastatur

10 Zahlentasten plus Dezimalpunkttaste zur Zahlenwerteingabe der
Parameter: Mittenfrequenz CENTER @), SPAN (@, START-Frequenz
®, STOP-Frequenz ®, MARKER / A-marker* @, REF.- LEVEL @,
TEST-Signalpegel @.

Die Taste C/ESC*- hat eine Dreifachfunktion:
Minuszeichen, durch kurzen Druck Léschen von Stelle zu Stelle, durch
langen Druck Léschen aller Stellen des Read-out-Eingabefeldes.

Grundsatzlich muss vor jeder Zahleneingabe zunachst die betreffende
Funktionstaste, z.B. CENTER ®), gedriickt werden, es sei denn, diese
leuchtete bereits. Die Eingabe erscheintim linken Readoutblock zuun-
terst mit vorangestellter Funktionsangabe. Nach der Eingabe bewirkt
ein Druck auf die leuchtende Funktionstaste die Ubernahme in das
betreffende Readoutfeld. Wird eine Eingabe gemacht und anschlieflend
eine nicht leuchtende Funktionstaste gedrickt, so wird die Eingabe
ignoriert und geldscht.

Bei Eingaben, die Uber eine erlaubte Grenze hinausgehen, wird nur der
jeweils hochstzuldassige Wert ibernommen und angezeigt, es ertont
keine Warnung.

® CENTER

Mittenfrequenzeinstellung durch Tastatureingabe @ oder mit dem
Drehgeber . Hierzu muss zuerst die Taste durch Driicken zum Auf-
leuchten gebracht werden. Der Drehgeberist hierdurch sofort aktiviert,
eine Tastatureingabe wird erst durch einen zweiten Druck auf CENTER

Bedienungselemente und Readout

® uibernommen. Anzeige links (CF = Center Frequency). Zul&ssig sind
Eingaben von 0 bis 3000 MHz. Das der Mittenfrequenzeinstellung ent-
sprechende Signal wird in Bildschirmmitte angezeigt, vorausgesetzt,
es ist ein von 0 verschiedener Span eingestellt.

@ SPAN

Span = Umfang des auf dem Bildschirm dargestellten Spektrums,
Wahl durch Tastatureingabe @ oder mit dem Drehgeber @, hierzu
muss zuerst die Taste durch Dricken zum Aufleuchten gebracht
werden. Der Drehgeber ist sofort aktiviert, eine Tastatureingabe wird
erst durch einen zweiten Druck Gbernommen. Anzeige links [SF = Span
Frequency). Zuldssig sind Eingaben im Bereich von 1 bis 3000 MHz
oder die Eingabe von 0 (Zero Span). Jede Eingabe >0 und <1MHz wird
als [SP 1 MHz] Gbernommen. Span und Mittenfrequenz-einstellung
® bestimmen die Startfrequenz am linken und die Stopfrequenz am
rechten Bildrand.

[& Der spezifizierte Frequenzbereich umfasst 100 kHz bis
3 GHz, die Anzeige von Signalen <100 kHz ist nicht ge-
wahrleistet!

Beispiel:

Bei einer Mittenfrequenz von 300 MHz und einem Span
von 500 MHz wird von 50 MHz (300 MHz - Y2 Span) bis 550
MHz (300 MHz + "2 Span) gemessen.

Das Gerat zeigt die Sweepzeit rechts im Anzeigefeld an
.}:? (SW = Sweep), es passt die Sweepzeit automatisch den
gewahlten Werten von Span, Auflésungsbandbreite (RBW)
und Videofilter (VBW) an. Kann sie nicht weiter verringert
werden, so wird ,.uncal” anstelle der Sweepzeit ein-
geblendet, um anzuzeigen, dass die Meswerte nicht mehr
amplitudenrichtig wiedergegeben werden.

ZERO SPAN, nach Eingabe der Frequenz 0, Anzeige .SP 000.000 MHz",
ist eine besondere Betriebsart. Das Gerat wird dadurch zu einem selek-
tiven Pegelmesser des Mittenfrequenzsignals. Die Anzeige entspricht
der eines Oszilloskops, das einen DC-Pegel misst, d.h. die Nulllinie
verschiebt sich um den Pegel des Mittenfrequenzsignals, der Pegel
kann je nach Skalierung in 10 oder 5 dB/Div abgelesen werden.

HAMELS
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® START

Einstellung der Startfrequenz. Hierzu muss zunachst durch Driicken die
Taste zum Aufleuchten gebracht werden. Der Drehgeber @ wird sofort
aktiviert, eine Tastatureingabe @ wird erst nach erneutem Driicken der
Taste wirksam. Anzeige links (SR = start) anstelle der Mittenfrequenz
(CF). Zulassig sind Werte von 0 bis 3000 MHz.

Die Wahl eines Paares Start- und Stopfrequenz ist eine zweite Metho-
de zum Einstellen des auf dem Bildschirm dargestellten Spektrums,
dadurch erspart man sich das Berechnen von Start und Stop aus Mit-
tenfrequenz und Span. Nach Driicken der Taste wird stets die aktuelle
Startfrequenz angezeigt.

Wird versucht, eine nicht sinnvolle Kombination einzustellen, d.h.
eine Startfrequenz, die grosser als die Stopfrequenz ist, so setzt das
Gerat beide Werte gleich, es wird ZERO SPAN geschaltet (siehe unter
SPAN].

® sToP

Einstellung der Stopfrequenz. Hierzu muss zunachst die Taste durch
Driicken zum Aufleuchten gebracht werden. Der Drehgeber @ wird so-
fort aktiviert, eine Tastatureingabe @ wird erst nach erneutem Driicken
der Taste wirksam. Zuldssig sind Werte von 0 bis 3000 MHz. Anzeige
links (ST = Stop) anstelle der Span-Anzeige (SF).Nach dem Driicken der
Taste wird stets die aktuelle Stopfrequenz angezeigt.

Wird versucht, eine nicht sinnvolle Kombination einzustellen, d.h. eine
Stopfrequenz, die kleiner als die Startfrequenz ist, so setzt das Gerat bei-
de Werte gleich, es wird ZERO SPAN geschaltet, (siehe unter SPAN].

@ TUNING (Drehgeber]

Drehgeber zur Parametereingabe bzw. -anderung von:
Mittenfrequenz CENTER ®, SPAN @, START-Frequenz ®, STOP-
Frequenz ®, MARKER/A-Marker @, REF.-LEVEL @, TEST-Signal-
pegel @, Helligkeit (INTENS) @, Scharfe (FOCUS) @), Strahldrehung
(TRACE rotation) @, Lautstarke [PHONE] @. Bei Versuchen, Werte
einzugeben, die Uber eine erlaubte Grenze hinausgehen, wird nur der
hochstzulassige Wert angenommen und angezeigt, eine Warnung
ertont.

DISPLAY MODE

Durch Dricken kann die Helligkeit der Parametereinblendungen
im Readout in Stufen von 100%, 50% und 0% verandert werden. Die
Schaltfolge ist 100%, 50%, 0% und dann wieder 100%. Durch langes
Dricken kann die gewahlte Schnittstelle (RS-232 oder USB) angezeigt
werden (nur in Verbindung mit der Option HO720). Durch nochmaliges
kurzes Dricken kann die Schnittstelle (RS-232 oder USB) ausgewahlt
werden.

®© INTENS
Helligkeitseinstellung mit Drehgeber @. Rechtsdrehen erhdht,
Linksdrehen verringert die Helligkeit. Die Helligkeit sollte nur so-
weit aufgedreht werden, dass man gut ablesen kann, eine weitere
Erhohung bringt keine Verbesserung, sondern verschlechtert nur
die Scharfe.

FOCUS

Scharfeeinstellung mit Drehgeber @. Die richtige Einstellung erfolgt auf
gleichmaBige Scharfe im ganzen Bildfeld und erfolgt nach vorherigem
Einstellen der Helligkeit, weil diese die Scharfe beeinflusst.

@ TRACE

Einstellung der Strahldrehung mit Drehgeber @. Nach einem Druck auf
diese Taste erscheint anstelle des Spektrums ein Rechteck mit horizon-
taler Mittellinie. Mit dem Drehgeber l&sst sich dies um den Mittelpunkt
drehen und so einstellen, dass sich diese Mittellinie mit der Rastermit-
tellinie deckt. Eine geringe Kissenverzerrung des Rechtecks ist nicht
korrigierbar und hat keinen Einfluss auf die Messgenauigkeit.

Anderungen vorbehalten

® dB/div
dB UNIT (Push long)

Kurzes Driicken der Taste: Umschaltung der Skalierung von 10 dB/Div
auf 5 dB/Div. Anzeige im Readout hinter der Anzeige AT...dB ... dB/

Langes Driicken der Taste: Umschaltung der Einheit von dBm auf dBmV
bzw. dBpV. Die Anzeige in allen betroffenen Feldern (RL ... dBm), (ML ...
dBm), (TL ... dBm) wird verandert. Die Taste leuchtet nicht.

@ ATTENUATION AV

Eingangsabschwacher. Mit den nicht leuchtenden Tasten kann der Tei-
ler von (0) 10 bis 50 dB in 10 dB-Stufen umgeschaltet werden. Anzeige
im Readout (AT...dBJ.

J==".0dB*" bedeutet, dass die Stellung 0 dB aus Sicher-
heitsgriinden nur durch langes Driicken der oberen
Taste eingeschaltet werden kann, um die Gefahr der
Zerstorung der Eingangsstufe bzw. des Mischers zu
minimieren.

Weiter wird darauf hingewiesen, dass die maximal zuldssigen Eingangs-
spannungen nicht Uberschritten werden diirfen! Dies ist inshesondere
deshalb wichtig, weil ein Spektrum - Analysator aufgrund seines
Arbeitsprinzips unter Umstanden nur ein Teilspektrum des gerade
anliegenden Signals anzeigt; zu hohe Pegel auflerhalb des dargestell-
ten Frequenzbereiches kdnnen die Zerstérung der Eingangsstufen
bewirken.

REF.-LEVEL
AUTO (Push long)

Einstellung des Referenzpegels iiber Tastatureingabe @ oder Dreh-
geber @; hierzu muss zuerst die Taste durch kurzes Driicken zum
Aufleuchten gebracht werden. Der Drehgeber ist sofort aktiviert, eine
Tastatureingabe wird erst nach Driicken der Taste ibernommen. Der
zuldssige Einstellbereich betragt -110 bis +20 dBm. Der aktuelle Wert
erscheint rechts (RL = Reference Level).

AUTO* bedeutet, dass durch langes Driicken der Taste auf automatische
Anpassung des Referenzpegels umgeschaltet wird; dies wird im Read-
out durch (RL* ... dBm] gekennzeichnet. Ausschalten der Automatik
durch erneutes langes Driicken.

Befindet sich das Rauschband bereits am unteren Rasterrand, kann
der Referenzpegel weder mit der Tastatur noch mit dem Drehgeber
vergroflert, d.h., weiter nach unten verschoben werden, es ertont ein
Warnsignal. Er kann dann nur verringert werden, dabei verschiebt sich
das Rauschband nach oben; der Dynamikbereich der Anzeige wird
dadurch verkleinert.

Das Rauschband verschwindet, wenn es sich am unteren Rasterrand
befand und die Skalierung @ von 10dB/div auf 5dB/div umgeschaltet
wird; durch Verringern des Referenz-pegels kann es wiederins sichtbare
Bildfeld geholt werden.

Auswertung der Messungen

Die angezeigten Messwerte bertcksichtigen automatisch alle Einstel-
lungen, also auch die eingestellte Eingangsabschwachung, und zeigen
damit die wahre Amplitude der gewahlten Messpunkte in dBm, dBmV
oder dBpV an.

[S‘ Der Referenzpegel bezieht sich auf den oberen Raster-
rand, von dem aus alle Messwerte nach unten zu rechnen
sind. Dies ist umgekehrt wie bei Oszilloskopen! Betragt
der RL = 0 dBm, so entspricht der untere Rasterrand -80
dBm bei 10 dB/div oder -40 dBm bei 5 dB/div.
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Der Referenzpegel entspricht einer Offsetspannung beim Oszilloskop,
erkanninnerhalb des zuldssigen Bereiches beliebig eingestellt werden,
um die Ablesung zu erleichtern; er beeinflusst nicht die Empfindlichkeit
bzw. die Kalibrierung. Es handelt sich wie beim Oszilloskop mit Diffe-
renzverstarker und kalibrierter Offsetspannung um das Verschieben
eines Fensters mit einem Dynamikumfang von 80 bzw. 40dB innerhalb
des RL-Bereiches von =110 bis +20 dBm.

Es gibt zwei Moglichkeiten der Ablesung: direkt am Bildschirm oder
nach Setzen des 1. Markers auf den Messpunkt (zumeist die Spitze
einer Spektrallinie).

Bei der Ablesung am Bildschirm geht man vom Referenzpegel am
oberen Rasterrand aus und zahlt die cm bis zum Messpunkt, multi-
pliziert diese mit der Skalierung, also z.B. 10 db/div. Betragt z.B. der
Referenzpegel 0 dBm und befindet sich der Messpunkt des angezeigten
Spektrums 1 cm darunter, so erhalt man: -10 dBm.

Setzt man den 1. Marker auf den Messpunkt, so kann man direkt ,ML
-10dBm” im linken Readout ablesen, da die Markeranzeige den Refe-
renzpegel bereits bericksichtigt.

® VBW (Video Bandwidth)

Schaltet das Videofilter zur Reduzierung der Videobandbreite von 50 kHz
auf 4kHz ein. Der Readout zeigt dies links (VB = Video Bandwidth) an.
Durch das Einschalten dieses Tiefpasses wird eine Reduktion des
Rauschens erreicht, so dass schwache Signale dadurch eventuell noch
sichtbar gemacht werden kénnen. Das Filter sollte nicht bei gepulsten
Signalen verwendet werden.

[& Das eingeschaltete Filter setzt die zuldassige Sweep-
geschwindigkeit herab. Ist ein zu groBer Span gewahlt,
so werden die Amplituden zu klein angezeigt. In einem
solchen Falle warnt die ,,uncal”-Anzeige anstelle der
Sweepzeit (SW ... ). Der Span muss dann reduziert werden,
bis die ,,uncal“-Anzeige verschwindet. Zuvor muss man
mit der Mittenfrequenzeinstellung CENTER ® das Signal
in die Bildschirmmitte riicken. Unterlasst man es, vor der
Reduzierung des Span das Signal in die Mitte zu riicken,
so kann es aus dem Messbereich, d.h. auBerhalb des Bild-
schirms fallen.
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SELECT
SAVE / RECALL (Push long)

Tasten zur Speicherung bzw. zum Aufrufen von bis zu 10 Gerateein-
stellungen; es werden nur die 8 im Readout angezeigten Parameter
gespeichert. Diese gespeicherten Werte bleiben auch nach Ausschalten
erhalten. Nach einem Aufruf leuchten wie nach dem Einschalten jedoch
nur die Tasten CENTER ® und WRITE A @), gleichgiiltig welche Funk-
tionstasten beim Wegspeichern bzw. vor dem Ausschalten leuchte-
ten.

Zum Abspeichern einer Gerateeinstellung wird zunachst kurz die Taste
SAVE gedriickt: im Readout rechts unten wird anstelle der Sweepzeit-
anzeige (SW ... ) .SAVE 0" (oder eine andere Zahl bis 9) angezeigt. Man
hat nun 2s Zeit, um mit der SAVE-Taste die Zahl zu erhdhen oder sie mit
der RECALL-Taste zu erniedrigen, bis die gewlinschte Speicherplatz-
nummer eingestellt ist; das Betatigen einer dieser Tasten verlangert
die verfligbare Zeit. Zum Speichern dervorhandenen Gerateeinstellung
in den gewahlten Speicherplatz wird nun SAVE lang gedriickt, das
Einspeichern wird mit einem Piepton quittiert, die Sweepzeitanzeige
kehrt zurlick.

Folgt nach dem ersten kurzen Driicken von SAVE bzw. RECALL kein
weiterer Tastendruck, wird die Funktion nach 2s verlassen, die Sweep-
zeitanzeige erscheint wieder.

Zum Aufrufen einer gespeicherten Gerateeinstellung wird kurz RECALL
gedriickt, es erscheint ,RECALL 0" (oder eine andere Zahl bis 9], man
hat 2 s Zeit, um durch Driicken von SAVE zum Erhéhen bzw. von RECALL
zum Erniedrigen der Zahl den gewlinschten Speicherplatz anzuwahlen.
Durch langes Driicken von RECALL wird aufgerufen.

Im Gegensatz zum HM5014-2 funktionieren SAVE und RECALL auch,
wenn AVG oder MAX HOLD aktiviert sind, jedoch werden beide beim
Einspeichern oder Ausschalten abgeschaltet.

@ MARKER

A-MARKER (Push long)
Frequenzmarker und Deltamarker. Ein kurzer Tastendruck ruft einen
Marker [Symbol Kreuz) hervor, der Readout zeigt links Frequenz
[MF = Marker Frequency) und Pegel (ML = Marker Level] an. Der Mar-
ker erscheint bei der Frequenz, wo er zuletzt safi. Ein zweiter kurzer

Anderungen vorbehalten IE
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Tastendruck setzt den Marker automatisch auf den Maximalwert des
angezeigten Spektrums. Der 1. Marker kann ber die Tastatur gesetzt
oder mit dem Drehgeber verschoben werden.

Langer Tastendruck ruft einen zweiten Marker (Deltamarker) hervor,
gekennzeichnet durch einen Rhombus, der Readout zeigt dann an-
stelle MF und ML vorzeichenrichtig die Differenzfrequenz [DF = Delta
Frequency) und die Pegeldifferenz (DL = Delta Level) zwischen beiden
Markern an. Ein zweiter langer Tastendruck setzt den Deltamarker auf
das Maximum des angezeigten Spektrums. Die Differenzfrequenz kann
nur mit dem Drehgeber verandert werden.

Sind beide Marker aktiviert, so kann der Drehgeber jeweils durch einen
kurzen Tastendruck aufden 1. und durch einen langen auf den 2. Marker
geschaltet werden, letzteres wird durch einen Piepton angezeigt.

Die Markerfunktion kann nur durch Betatigen einer anderen Funkti-
onstaste verlassen werden.

RBW
AUTO (Push long]

(Resolution Bandwidth). Auflésungsbandbreitenwahl des Zwischenfre-
quenzverstarkers: 1 MHz, 120 kHz oder 9 kHz. Anzeige (RB = Resolution
Bandwidth) im Readout links.

Durch langes Driicken wird eine automatische Wahl der giinstigsten
Auflosungsbandbreite eingeschaltet, dies wird im Readout durch (R* ...
kHz) gekennzeichnet. Ausschalten durch erneutes langes Driicken.
Falls das Videofilter VBW @ eingeschaltet (VB 4 kHz) wurde, vermindert
sich die Bandbreite nochmals.

Das Messsignal stofit die Filter an, so dass die Durchlasskurve des
jeweils eingeschalteten Filters abgebildet (gewobbelt) wird, sofern nicht
bei Zero Span der Sweep abgeschaltet wurde. Die Amplitude entspricht
dem Signalpegel, vorausgesetzt, es wird nicht ,uncal” angezeigt.

Es hangtvon der ZF-Bandbreite [RBW) ab, ob und wie gut der Spektrum-
analysator zwei eng benachbarte Frequenzen noch getrennt darstellen
kann. So konnen z.B. zwei Sinussignale mit gleichem Pegel und einem
Frequenzunterschied von 40 kHz noch gut als zwei getrennte Signale
erkannt werden, wenn RBW = 9 kHz eingestellt ist. Bei RBW = 120kHz
oder 1 MHz wiirden die Signale so ineinander flieflen, dass sie wie ein
einziges angezeigt wirden.

Eine niedrige Auflosungsbandbreite (RBW) = héhere Auflosung zeigt
mehr Einzelheiten des Spektrums, bedingt aber eine langere Ein-
schwingzeit der Filter. Das Gerat wahlt automatisch eine langsamere
Sweepzeit, wenn bei einer gewahlten RBW der Span zu grof3 eingestellt
wurde, um den Filtern genligend Zeit zum Einschwingen zu geben, an-
sonsten wirden die korrekten Amplituden nicht mehr erreicht. Reicht
die langsamste vorgesehene Sweepzeit nicht mehr aus, wird .uncal”
anstelle der Sweepzeit-Anzeige (SW...) angezeigt. Die langsamere
Sweep-Rate verursacht eine niedrigere Messwiederholrate. Um wieder
zu einer kalibrierten Messwertanzeige zu gelangen, muss der SPAN
@ verringert werden.

Kleinere Bandbreite reduziert das Rauschen und erhoht die nutzbare
Eingangsempfindlichkeit. Dies wird z.B. beim Umschalten von 1 MHz auf
9 kHz durch eine niedrigere Rauschamplitude und deren Verschiebung
zum unteren Rasterrand sichtbar.

AVG (Average]

Schaltet die Mittelwertbildung ein/aus. Die Funktion wird nur durch
die Leuchttaste, nicht auch im Readout angezeigt. Es wird eine ma-
thematische gleitende Mittelwertbildung vorgenommen, indem aus
den vorhergehenden und den aktuellen Messwerten ein Mittelwert
gebildet und angezeigt wird; aus dem vorhandenen Mittelwert und
den nachsten Messwerten wird dann erneut ein Mittelwert gebildet
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und angezeigt. Man kann diese gleitende Mittelwertbildung auf dem
Bildschirm verfolgen. Die Mittelwertbildung verstarkt wiederkehrende
Signalteile und unterdriickt stochastische, so dass eine starke Rausch-
verminderung erzielt wird.

Ist diese Funktion eingeschaltet, so ist im Hintergrund auch die MAX
HOLD- und MIN HOLD Funktion @ aktiv und umgekehrt, so dass zwi-
schen den Funktionen rasch umgeschaltet werden kann.

Bei Betatigen von COPY A = B @ wird das aktuell angezeigte gemittelte
Signalspektrum aus Speicher A in Speicher B tbertragen.

Wird ein Parameter z.B. der Referenzpegel REF.-LEVEL @ aufgerufen
und verandert, so wird die Mittelwertbildung neu gestartet .

@ MAXHOLD

Diese Funktion ermittelt und speichert automatisch das Maximum
des angezeigten Signalspektrums. Die Funktion wird nur durch die
Leuchttaste, nicht auch im Readout angezeigt. Es wird damit auch
automatisch die MIN HOLD Funktion und die Mittelwertbildung AVG
eingeschaltet, auch wenn deren Taste nicht zusatzlich leuchtet. Es
kann rasch zwischen diesen Funktionen umgeschaltet werden. Die
Funktion ermittelt automatisch den vom Gerat erfassten maximalen
Signalpegel; die Anzeige wird nur aktualisiert, wenn ein noch gréferer
Pegel erkannt wird. Damit ist die zuverldssige Messung des Maximal-
pegels auch von gepulsten Signalen méglich. Man muss jedoch stets
solange warten, bis keine Aktualisierung der Anzeige auf einen noch
grofReren Wert erkennbar ist.

Die Funktion kann durch erneutes kurzes Driicken der Taste verlassen
werden.

@ MIN HOLD

Diese Funktion ermittelt und speichert automatisch das Minimum des
angezeigten Signalspektrums. Die Funktion wird durch die blinkende
Leuchttaste angezeigt. Wie bei der Funktion MAX HOLD wird auch bei
der Funktion MIN HOLD automatisch die Mittelung AVG (9 eingeschal-
tet. Mit einem kurzen Tastendruck kann von MIN HOLD auf MAXHOLD
umgeschaltet werden. Mit einem langen Tastendruck kann von MAX
HOLD auf MIN HOLD umgeschaltet werden. Die Funktion ermittelt
automatisch den vom Geréat erfassten minimalen Signalpegel; die
Anzeige wird nur aktualisiert, wenn ein noch kleinerer Pegel erkannt
wird. Damit ist die zuverldssige Messung des Minimalpegels auch bei
kurzzeitigen Signaldnderungen oder Signalunterbrechnungen méglich.
Man muss jedoch stets solange warten, bis keine Aktualisierung der
Anzeige auf einen noch kleineren Wert erkennbar ist.

Die Funktion kann durch zweimaliges kurzes Driicken oder durch langes
Driicken der Taste verlassen werden.

[& Um bei gepulsten Signalen eine maglichst kurze Ein-
schwingzeit aller Filter zu gewahrleisten, sollten RBW
=1 MHz, VBW =50 kHz und ein mdglichst kleiner Span
eingestellt werden.

@) PHONE sl (Taste)

Lautstarkeeinstellung mit dem Drehgeber @. Die Lautstérke wird im
Readout als Prozentwert anstelle vom Ausgangspegel des Testsignals
angezeigt.

@ PHONE €3 (Buchse)

Kopfhéreranschluss, 3,5 mm Klinkenstecker fur Kopfhorer mit einer
Impedanz von >8 Q. Das dieser Buchse entnehmbare Signal kommt
von einem AM-Demodulator und erleichtert z.B. bei EMV-Vorunter-
suchungen die Identifizierung eines Stérers. Wird am Eingang des
Spektrumanalysators eine Antenne angeschlossen und Zero Span mit
SPAN @ gewshlt (SF 000.000 MHz), so kann mit der Mittenfrequen-
zeinstellung CENTER ® auf einen Sender abgestimmt werden. Hierbei
sind u.U. nationale gesetzliche Bestimmungen zu beachten.
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@ VIEWB

Diese Taste leuchtet beim Betatigen nur dann auf, wenn zuvor mit der
Taste COPY A to B @ ein Spektrum im Speicher B abgelegt wurde,
falls ja, wird dieses angezeigt, eine zuvor leuchtende Taste WRITE A
@ oder CALC A - B @ erlischt, falls nein, ertént eine Warnung. Der
Speicherinhalt B geht nach dem Ausschalten verloren.

@ CALCA-B

Diese Taste leuchtet beim Betatigen nur auf, wenn im Speicher B ein
Spektrum abgelegt wurde, es wird dann die Differenz der beiden Spek-
tren A - B angezeigt, die zuvor leuchtende Taste WRITE A @) oder VIEW
B @ erlischt, sonst ertént eine Warnung. Man kann mit den drei Tasten
WRITE A @), VIEW B @ und CALC A -B @ nacheinander 3 Spektren
anschauen.

@ REMOTE
Leuchtet, wenn das Gerat Uber die Schnittstelle ferngesteuert wird.
Durch Driicken der Taste wird die Fernsteuerung abgeschaltet.

@ WRITEA

Das Gerat enthalt zwei Speicher A und B. Im Normalbetrieb leuchtet
diese Taste standig und zeigt an, dass das momentan anliegende Spek-
trumin diesen Speicher Ageschrieben und aus diesem heraus angezeigt
wird. Die Speicherinhalte gehen nach dem Ausschalten verloren.

@ COPYA=B

Wird diese Taste betatigt, so wird das angezeigte Spektrum in den
zweiten Speicher B Ubertragen. Diese Taste leuchtet nicht auf, die Taste
WRITE A@ leuchtet weiter, die Ubertragung in den Speicher Bwird nur
durch einen Piepton quittiert. Leuchtet die Taste CALC A- B@), so lasst
sich diese Funktion nicht aktivieren und es ertont nur ein Warnton.

@ TEST SIGNAL LEVEL
Einstellung der Testsignal-Amplitude mit dem Drehgeber @ von -10
bis 0 dBmin 0,2 dB-Stufen.

@ INPUT50Q

Eingangs-N-Buchse. Ohne Eingangssignal-Abschwachung dirfen 10
Vpc bzw. +10 dBm nicht Gberschritten werden. Mit Eingangsabschwa-
chung 10 bis 50dB sind max. +20dBm zulassig. Der Auf3enanschluss
der Buchse ist mit dem Gehduse und damit mit Schutzerde (PE)
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verbunden. Uberschreiten der Grenzwerte kann zur Zerstdrung der
Eingangsstufe fiihren!

@ External TRIGGER

BNC-Buchse flr externen Trigger

Low-Pegel: 0 ... +0.8 V, High-Pegel: +2.5V ... + 5.0V
positiv flankengetriggert, Triggerschwelle typisch: 1.3V
maximale Eingangsspannung: +10V

@ ON

Taste zur Aktivierung des externen Triggers.

@ TEST SIGNAL ON
Taste zum Ein-/Ausschalten des Testsignals.

@ OUTPUT50Q

Testsignal-Ausgangs-N-Buchse. An diesem Ausgang ist bei
leuchtender ON-Taste @ ein 50MHz-Testsignal mit breitbandigem
Spektrum verflgbar, dessen Pegel nach Driicken der Taste TEST
SIGNAL LEVEL @ mit dem Drehgeber @ im Bereich von 0 bis
-10dBm einstellbar ist. Die Anzeige erfolgt im rechten Readoutfeld
(TL = Test Signal Levell. Der Ausgang kann auch direkt mit einem
50 Q-N-Kabel mit dem Eingang verbunden werden, um die Funktion
des Gerates zu Uberprifen.

@ PROBE POWER

Anschluss fir die Stromversorgung (6 Voc) von HAMEG- Sonden. 2,5
mm Klinkenstecker. Der Pluspol liegt am Innenanschluss, max. diirfen
100 mA entnommen werden. Der Auf3enanschluss ist mit dem Gehause
(Messbezugspotentiall und dartber mit Schutzerde (PE) verbunden.

Anderungen vorbehalten



Interface, Messwertabfrage und Fernsteuerung

RS-232 Interface, USB/RS-232 Dual Interface

Messwertabfrage und Fernsteuerung

Achtung Sicherheitshinweis:

Alle Anschliisse der Schnittstelle sind galvanisch mit dem Messgerat
und damit mit dem Schutzleiter (Erde] verbunden.

Messungen an hochliegendem Messbezugspotential sind nicht zuldssig
und gefahrden Messgerat, Interface und daran angeschlossene Gerate.
Bei Nichtbeachtung der Sicherheitshinweise (siehe auch ,,Sicherheit”)
werden Schaden an HAMEG-Produkten nicht von der Gewahrleistung
erfasst. Auch haftet HAMEG nicht fir Schaden an Personen oder
Fremdfabrikaten.

Beschreibung

Das Messgerat verfligt auf der Geraterlckseite tiber eine RS-232 oder
kombinierte USB/RS-232 Schnittstelle (Option HO720), die bei RS-232
als 9-polige Submin-D-Kupplung und bei USB als Steckerbuchse Typ B
ausgefiihrtist. Uber die bidirektionale Schnittstelle kann das Messgerat
gesteuert bzw. konnen Einstellparameter und Signaldaten von einem
PC empfangen werden.

USB Kabel

Das Kabel muss kiirzer als 3 m und doppelt abgeschirmt sein. Nach
Einbau des Interfaces HO720 (Option) wird die kombinierte USB/RS-232
Schnittstelle von der Firmware des Spektrumanalysators automatisch
erkannt. Nach dem Einschalten wird das Interface im Readout durch
den Hinweis INTERFACE HO720 angezeigt.

RS-232 Kabel

Das Kabel muss kiirzer als 3 m sein und doppelt abgeschirmte, 1:1 be-
schaltete Leitungen enthalten. Die Steckerbelegung fiir das RS-232 In-
terface [9-polige Submin-D-Buchse) ist folgendermaBen festgelegt::

Pin Signal

2 Tx Data (Daten vom Messgerat zum externen Gerét)

3 RxData (Daten vom externen Gerat zum Messgerét)

5 Masse (Bezugspotential, iber Messgerat und Netzkabel mit Schutz-
leiter (Erde) verbunden)

9 +5V Versorgungsspannung fir externe Gerate (max. 400mA].

Der maximal zuldssige Spannungshub an Pins 2 und 3 betragt +12 Volt.
RS-232 Protokoll N - 8 - 1 (kein Paritatsbit, 8 Datenbits, 1 Stopbit)

Baudrateneinstellung

Mit dem Einschalten des Messgerates liegt die Grundeinstellung fir das
RS-232 Interface vor: 9600 Baud. Mit einem nachfolgend aufgefiihrten
Kommando kann anschlieBend die Baudrate auf 9600, 19200, 38400
oder 115200 gesetzt werden.

Datenkommunikation

Nach dem Einschalten (POWER ] gibt das Gerat an der seriellen
Schnittstelle automatisch die Meldung .HAMEG HM5530" mit 9600
Baud aus.

Kommandos vom PC zum HM5530

Allgemeiner Aufbau: Jeder Befehl/Abfrage muss mit '#'[23 hex =35dez]
eingeleitet werden, dem 2 folgen. Handelt es sich um einen Befehl,
muissen die Parameter den Buchstaben folgen. Abgeschlossen wird
jeder Befehl mit der .Enter”-Taste (hex: 0x0d). Es wird nicht zwischen
Grof3- und Kleinschreibweise der Buchstaben unterschieden. Die
Angabe der MaBeinheit ist immer eindeutig (z.B.: Span immer in MHz)
und wird deshalb nicht mit angegeben.

Liste der Einstellbefehle
(E) bedeutet Enter-Taste - Zeichen (cr) 0xOD = carriage return (Wa-
genricklauf]

Anderungen vorbehalten

#KIO(E) = Key-Lock off - Fernsteuerung: AUS
#kKU(E) = Key-Lock on - Fernsteuerung: EIN
(Remote-LED leuchtet]

Die folgenden Befehle werden nur ausgefihrt,
wenn KL1 geschaltet ist (Remote On):

Amplitude:

#rl-30.0(E) = Referenz Level (Unit: dBm oder dBmV,
oder dBuV) (Wertebereich abhangig von der Unit,
die eingestellt ist)

#ra0(E) = Ref-Level Automatik AUS

#ral(E) = Ref-Level Automatik AN

#at0(E) = Attenuator 0 (10, 20, 30, 40, 50) dB

#db5(E) = 5dB/Div.

#db10(E) = 10dB/Div.

#duO(E) = dB-Unit:dBm

#dul(E) = dB-Unit:dBmV

#du2(E) = dB-Unit:dBuVv

Frequenz:

#cf1500.000(E) = Center-Frequenzin xxxx.xxx MHz
#sp2200.000(E)= Span-Frequenz in xxxx.xxx MHz
#sr0100.000(E) = Start-Frequenz in xxxx.xxx MHz
#st0500.000(E) = Stop-Frequenz in xxxx.xxx MHz

Filter:

#bw1000(E) = Bandwidth RBW =1000 kHz (120, 9 kHz)
#ball(E) = Bandwidth Automatik Ein (RBW Auto)
#baOl(E) = Bandwidth Automatik Aus [RBW Manual)
#vfO(E) = Video-Filter off [VBW = 50 kHz)

#vf1(E) = Video-Filter on (VBW = 4 kHz)

Marker:

#mf0500.000(E)= Marker-Frequenz in xxxx.xxx MHz
#df0100.000(E) = Delta-(Marker)-Frequenz in xxxx.xxx MHz

#mkO(E) = [(alle) Marker aus
#mk1(E) = Marker ein (bzw. Umschaltung von Delta)
#mk2(E) = Delta-Marker ein (bzw. Umschaltung von
Marker)
Signal:
#vmO(E] = Anzeige: Signal A
#vm1(E) = Anzeige: Signal B [gespeichertes Signal)
#vm2(E] = Anzeige: Signal A-B
#vm3(E] = Anzeige: Average (Mittelwert)
#vm4(E] = Anzeige: Max. Hold
#salE) = Speichert Signal Ain Speicher B
#bm1(E] = Signaltransfer im Block (2048 Byte)
2044 Signalbytes, 3 Prifsummenbytes + 0x0d
#et0(E) = Externer Trigger AUS
#et1(E) = Externer Trigger AN
Test-Signal:
#tgO0(E) = Test-Signal-Generator off

#tg1(E) Test-Signal-Generator on

#t+00.0(E) = Test-Signal-Level (Unit: dBm oder dBmV, oder
dBuv)

#11-10.0(E) bis -10.0 dBm in 0.2 dB-Schritten

#br38400(E)= Baudrate 38400 (4800, 9600, 19200, 115200)
Baud (Dieser Befehl sendet kein ,RD(0x0D]"

EMV-Messungen:

#esO(E) = “Single Shot” ausschalten
#esl(E) = “Single Shot” einschalten
#ss1(E) = Startet einen "Single Shot” (Sweeptime: 1000ms])

Nachdem ein Kommando empfangen und ausgefiihrt
wurde, sendet der Spektrumanalysator “RD(0x0D)" zurlck.
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Parameterabfrage (Liste der Abfragebefehle) :
Die folgenden Abfragen werden auch beantwortet, wenn kein
Fernbedienungsbetrieb (Remote Off = KLO) vorliegt.

Syntax:
#xx(E) = sende Parameter von xx,
E = Enter, carriage return (0x0D)
Amplitude:
#rl(E) = Referenz-Level "RLxxx.x" (in dB-Unit)

#ralE) = Ref.-Level Automatik "RAx" (x=0: Manual; x=1: Auto)

#at(E) = Attenuator "ATxx" [in dB)
#dbl(E) = Y-Scale (dB/Div) “DBxx" [xx = 5,10 dB/Div)
#du(E) = Y-Unit (dBx] "DUx" (x=0:dBm;x=1:dBmV;x=2:dBuV)
#uclE) = Leveluncal "UCx" [x=0:cal, x=T:uncal)
Frequenz:
#cf(E) = Center-Frequenz "CFxxxx.xxx"  [in MHz)
#spl(E) = Span-Frequenz “SPxxxx.xxx” (in MHz)
#sr(E) = Start-Frequenz "SRxxxx.xxx" (in MHz)
#st(E) = Stop-Frequenz “STxxxx.xxx" (in MHz)
Marker:
#mf(E) = Marker-Frequenz "MFxxxx.xxx" (in MHz)
#df(E) = Delta-Frequenz "DFxxxx.xxx"(in MHz)
#mk(E) = Marker-Mode "MKx" (x=0: OFF; x=1: Marker1, x=2:

M1&2)
#lv(E) = aktiver Marker-Level "ML-xxx.x" [in dB-Unit)
(#MK1) = aktiver Delta-Level "DL-xxx.x" (in dB] (#MK?2)
Testsignal:
#tU(E) = Test-Signal-Level "TL-xxx.x" (in dB-Unit)
#tg(E) = Test-Signal-Gen. ON/OFF "TGx"

(x=0:TG OFF, x=1:TG ON}
Filter:
#bw/(E) = Resolution Bandwidth “BWxxxx" in kHz)
#bal(E) = Bandwidth Automatik "BAX”

(x=0: Manual; x=1: Auto)
#vf(E) = Video-Filter "VFx" (x=0:VF OFF, x=1:VF ON)
#kU(E) = Fernsteuerung (Remote) "KLx"

(x=0:Local, x=1:Remote)
Signal:
#vm(E) = Video-Mode "VMx" (x=0:A,x=1:B,x=2:A-B)
Allgemein:
#vn(E) = Versionsnummer “VNx.xx"[x.xx = 1.00 ... 9.99)
#hm(E) = Geratetyp "HMxxxx" (xxxx = 5530)
Beispiele:

1. Beispiel  #ucl(E] (unkalibriert):
PC sendet #uc(CR). Instrument antwortet mit:
ucO (kalibriert) oder uct (unkalibriert)

2. Beispiel  #tl(E)
PC fragt Tracking-Generator Pegel ab
PC sendet #tl(CR]. Instrument antwortet mit:
TL-12.4 (CR)

3. Beispiel  #vnl(E)
PC fragt Versionsnummer ab: PC sendet #vn(CR).
Instrument antwortet mit: x.xx(CR)
x.xx zum Beispiel: 1.23

4. Beispiel #hml(E)
PC fragt Geratetyp ab:
Instrument antwortet mit ,5530"

Wird ein gesendeter Befehl nicht erkannt, erfolgt keine Rickmeldung
vom Geré&t zum PC (kein RD (CR) oder keineParameterausgabe).

Ausfiihrliche Beschreibung des Befehls #bm1
#BM1(CR)] = Block-Mode (tibertragt 2048 Datenbytes via
RS-232 Interface)

Die Transferdaten bestehen aus 2048 Bytes: trans_byte [0] bis
trans_byte [2047]. Diese 2048 Datenbytes enthalten 2001 Signalbytes,
die Parameterangabe der Centerfrequenz und eine Checksumme der
Signalbytes.

Die Signaldaten belegen folgende Transferdatenbytes:

trans_byte[n] = sig_dataln] {n =0 bis n=2000):

trans_byte[0] = sig_datal0]

trans_byte [2000] = sig_data[2000]

Die Checksumme ist ein 24-Bitwert (= 3 Bytes) und wird wie folgt
gebildet: Checksumme = sig_datal0] + sig_datal1] +.. sig_data[1999] +
sig_data[2000] (=<Summe aller Signaldaten)

Die 24-bit Checksumme belegt folgende Transferdatenbytes:
trans_byte[2044] = 1.Byte Checksumme [MSB]
trans_byte[2045] = 2.Byte Checksumme

trans_byte[2046] = 3.Byte Checksumme [LSB]

Die Parameterangabe der Centerfrequenz belegt folgende Transfer-
datenbytes:

trans_byte [2016] = 'C’; trans_byte [2017] = 'F'; trans_byte [2018] = 'x;
trans_byte [2019] = 'x; trans_byte [2020] = 'x’; trans_byte [2021] = 'x;
trans_byte [2022] = "."; trans_byte [2023] = 'x'; trans_byte [2024] = 'x’;
trans_byte [2025] = 'X; (x="0"to 9') Example: CF0623.450

[Diese Bytes werden nicht bei der Berechnung der Checksumme
verwendet)

Das letzte Zeichen istimmer ein CR (Carriage Return)
trans_byte[2047] = 0D hex (Carriage Return)

Alle anderen .freien” Bytes werden auf (00 hex] gesetzt.

Bezug der Signaldaten zur Bildrohrendarstellung:
Die Signaldaten sind das Ergebnis von 2001 Analog/Digital-Wandlungen
wahrend eines Sweep.

X-Position: Das erste Byte .sig_datal0]” entspricht dem ersten Punkt
auf dem CRT-Schirm, der mit der linken Rasterlinie zusammenfallt.
Alle anderen Bytes folgen linear bis sig_dat[2000], welche dann mit der
rechten Rasterlinie zusammenfallt. Die Frequenz der einzelnen Punkte
kann aus Centerfrequenz und Span bestimmt werden.

Frequenz (x) = (Centerfrequenz - 0.5 x Span] + Span x x/2000

X =0... 2000 (Position des Punktes = sig_datalx])

Y-Position: Der 8-Bit-Wert (hex: 00 bis FF] jeder Speicherzelle von
sig_datalx] hat folgenden Bezug zum Videosignal:

1C hex (28 dez): fallt mit der unteren Rasterlinie zusammen

E5 hex (229 dez): fallt mit der obersten Rasterlinie zusammen (entspricht
dem Ref-Level).

Die Auflésung in Y-Richtung sind 25 Punkte pro Raster (entspricht 10
dB bei 10dB/Div]. Pro Punkt ergibt sich dann 0.4 dB bei 10dB/Div und
0.2 dB bei 5dB/Div.

Der Level eines Punktes (y) kann berechnet werden:

Fury <229 (Ref-Level Position):
Level in dBm [y) = ref-level ([dBm)] - ((229-y] x 0.4 dB) bei 10dB/Div

Fury >229 (Ref-Level Position):
Level in dBm [y] = ref-level [dBm)] + ({y-229) x 0.4 dB] bei 10dB/Div.

Anderungen vorbehalten



General information concerning the CE marking

-
Hersteller HAMEG Instruments GmbH
Manufacturer  IndustriestraBe 6
Fabricant D-63533 Mainhausen

Die HAMEG Instruments GmbH bescheinigt die Konformitét fiir das Produkt

The HAMEG Instruments GmbH herewith declares conformity of the product
HAMEG Instruments GmbH déclare la conformite du produit

Bezeichnung / Product name / Designation:
Spektrumanalysator
Spectrum Analyzer
Analyseur de spectre

Typ / Type / Type: HM5530
mit / with / avec: -
Optionen / Options / Options: -

mit den folgenden Bestimmungen / with applicable regulations /
avec les directives suivantes

EMV Richtlinie 89/336/EWG ergéanzt durch 91/263/EWG, 92/31/EWG
EMC Directive 89/336/EEC amended by 91/263/EWG, 92/31/EEC
Directive EMC 89/336/CEE amendée par 91/263/EWG, 92/31/CEE

Niederspannungsrichtlinie 73/23/EWG ergéanzt durch 93/68/EWG
Low-Voltage Equipment Directive 73/23/EEC amended by 93/68/EEC
Directive des equipements basse tension 73/23/CEE amendée par 93/68/CEE

Angewendete harmonisierte Normen / Harmonized standards applied / Normes
harmonisées utilisées:

Sicherheit / Safety / Sécurité: EN 61010-1:2001 (IEC 61010-1:2001)
Messkategorie / Measuring category / Catégorie de mesure: |

KONFORMITATSERKLARUNG
DECLARATION OF CONFORMITY
DECLARATION DE CONFORMITE

HAMELR

Instruments

Uberspannungskategorie / Overvoltage category / Catégorie de surtension: Il
Verschmutzungsgrad / Degree of pollution / Degré de pollution: 2

Elektromagnetische Vertraglichkeit / Electromagnetic compatibility /
Compatibilité électromagnétique

EN 61326-1/A1 Storaussendung / Radiation / Emission:
Tabelle / table / tableau 4; Klasse / Class / Classe B.

Storfestigkeit / Immunity / Imunitée: Tabelle / table / tableau A1.
EN 61000-3-2/A14 Oberschwingungsstréme / Harmonic current emissions /
Emissions de courant harmonique:

Klasse / Class / Classe D.
EN 61000-3-3 Spannungsschwankungen u. Flicker / Voltage fluctuations and flicker /
Fluctuations de tension et du flicker.

Datum / Date / Date
10. 04. 2006
Unterschrift / Signature /Signatur

r;_énmmm

Holger Asmussen
Manager

General information concerning the CE marking

HAMEG instruments fulfill the regulations of the EMC directive. The
conformity test made by HAMEG is based on the actual generic- and
product standards. In cases where different limit values are applicable,
HAMEG applies the severer standard. For emission the limits for
residential, commercial and light industry are applied. Regarding the
immunity (susceptibility) the limits for industrial environment have
been used.

The measuring- and data lines of the instrument have much influence
on emission and immunity and therefore on meeting the acceptance
limits. For different applications the lines and/or cables used may
be different. For measurement operation the following hints and
conditions regarding emission and immunity should be observed:

1. Data cables

For the connection between instruments resp. their interfaces and
external devices, (computer, printer etc.) sufficiently screened cables
must be used. Without a special instruction in the manual for a reduced
cable length, the maximum cable length of a dataline must be less than
3 meters and not be used outside buildings. If an interface has several
connectors only one connector must have a connection to a cable.

Basically interconnections must have a double screening. For IEEE-bus
purposes the double screened cable HZ72 from HAMEG is suitable.

2. Signal cables

Basically test leads for signal interconnection between test point and
instrument should be as short as possible. Without instruction in the
manual for a shorter length, signal lines must be less than 3 meters
and not be used outside buildings.

Signal lines must screened (coaxial cable - RG58/U). A proper ground

connection is required. In combination with signal generators double
screened cables (RG223/U, RG214/U) must be used.

Subject to change without notice

3. Influence on measuring instruments

Under the presence of strong high frequency electric or magnetic fields,
even with careful setup of the measuring equipment an influence of
such signals is unavoidable.

This will not cause damage or put the instrument out of operation. Small
deviations of the measuring value (reading) exceeding the instruments
specifications may result from such conditions in individual cases.

4. Noise immunity of spectrum analyzers

In the presence of strong electric or magnetic fields it is possible that
they may become visible together with the signal to be measured. The
methods of intrusion are many: via the mains, via the signal leads, via
control orinterface leads or by direct radiation. Although the spectrum
analyzer has a metal housing there is the large CRT opening in the
front panel where it is vulnerable. Parasitic signals may, however, also
intrude into the measuring object itself and from there propagate into
the spectrum analyzer.

HAMEG Instruments GmbH
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T HM5530

Dual RS-232/USB Interface

Amplitude modulated
3GHz signal

Measurement of
line-conducted interference

Subject to change without notice

3 GHz Spectrum Analyzer
HM5530

& =) -

Frequency range from 100 kHz to 3 GHz

Amplitude measurement range from -110dBm to +20dBm
Phase Synchronous, Direct Digital frequency Synthesis (DDS)
Resolution bandwiths (RBW): 9 kHz, 120 kHz and 1 MHz

YIG oscillator

Pre-compliance EMI measurements

Software for extended measurement functions for
EMI measurements included

RS-232 Interface
optional: USB/RS-232 for documentation and control



3 GHz Spectrum Analyzer HM5530

Valid at 23 °C after a 30 minute warm-up period

Frequency characteristics
Frequency range: 100kHz to 3GHz

Frequency generation: TXCO with DDS

[Digital Frequency Synthesis)
+1 ppm

+1 ppm/year

Frequency resolution: 1kHz (6%-digit readout)

Center frequency range: 0 to 3GHz

Tolerance of center frequency: +1kHz

Span setting range: 0 (zero span) and 1 to 3000 MHz

Amplitude characteristics

Display range: -110 dBm to +20 dBm
Scaling, units: 10 or 5 dB/div, dBm, dBmV,
dBpV selectable
Dynamic range: 80 dB (10 dB/div), 40 dB (5 dB/div)
Amplitude frequency response (ATT 10 dB, zero span, 1 MHz-RBW signal

Stability:
Aging:

level -20 dBm): +3dB
Display (CRT): 8cmx 10 cm
Display chracteristic: logarithmic

Display units: dB (dBm, dBmV, dBpV])
Input attenuator: 0 to 50 dB in 10 dB increments
Tolerance of input attenuator: +2dB relative to 10dB position
Maximum continuous input level:

Attenuation 10 to 50 dB: ~ +20 dBm (0.1 W)
Attenuation 0 dB: +10 dBm
Maximum input dc voltage: +25V

Reference level:
Adjustment range: -110dBm to +20dBm
Tolerance (1500 MHz, ATT 10 dB,
Zero Span, RBW 1 MHz):  +1dB

Min. average noise level (RBW 9 kHz):

150 kHz - 1.5 MHz: -90dBm
1.5MHz - 2.6 GHz: -100dBm
2.6GHz - 3.0 GHz: -90dBm

3rd order intermodulation:

2 signals of -33 dBm each,

frequency difference > 3 MHz: > 75dBc
2nd order harmonic distortions (2nd harmonic at a signal level of -30 dBm,
ATT 0 dB, frequency difference » 3 MHz): > 75dBc
2nd order harmonic distortions (2nd harmonic at a signal level of -30 dBm,
ATT 0 dB, frequency difference > 3 MHz): +1dB
Digitization: +1 Digit (0.4 dB) at 10 dB/div

scaling (average, zero span)

Marker/Deltamarker

Frequency resolution: span/2000, max. 1 kHz, 6%-digit

Frequency accuracy: + (1 kHz + tolerance of center frequency
+0.02% x span)

Amplitude resolution: 0,4dB, 3%-digit

Bandwidths

Resolution bandwidths (RBW) at -6 dB: 1 MHz, 120 kHz, 9 kHz

Videobandwidth (VBW): 50kHz, 4kHz

with automatic selection of sweep time:
40, 80, 160, 320 and 1000 ms

Inputs/Outputs

Measuring input: N connector
Input impedance: 500
VSWR (ATT 10 dB): typ. 1,5: 1
Testsignal output: N connector

Output impedance: 500
Frequency: 50MHz + 1 kHz
Level: -10 to 0dBm (in 0.2 dB-increments)
Accuracy of level: +3dB @ 0dBm
Supply voltage

for field probes 6Vpe, max. 100 mA
2.5mm DIN jack]
3.5mm DIN jack
9-pin. sub-D

BNC connector

Audio output (PHONE):
RS-232 interface:
External trigger input:

Specifications

Digital signal:
Low level:
High level:

Functions

Keyboard input: Center frequency, span, start frequency,
stop frequency, marker, delta marker,
reference level, test signal level

Center frequency, span, start frequency,
stop frequency, marker, delta marker,
reference level, test signal level intensity,
focus, trace rotation, volume

Peak detection

Averaging

memory depth 2 k x 8 Bit

Storage and recall of up to

10 instrument settings

for the PHONE output

0to +0,8V
+2.5Vto +5.0V

Rotary encoder input:

MAX HOLD:

AVG (average):
Reference spectrum:
SAVE/RECALL:

AM demodulation:

REMOTE: Display of remote/local control
via RS-232 interface
Readout: 8 parameter display fields, display of key

board inputs

Miscellaneous
Display [CRT):
Acceleration voltage:
Trace rotation:
Ambient temperature range:
Storage temperature:
Power supply:

D 14-363GY, 8 cm x 10 cm internal graticule
approx. 2 kV

adjustable on front panel

+10 to +40 °C

-40to +70 °C

105 to 254 Vg, 50 to 60 Hz,

approx. 37 W CAT Il

I (EN/IEC 61010-1) with protective earth
285 x 125 x 380 mm Adjustable handle, as
a tilt-stand or for convenient carrying
approx. 6.5 kg

Safety class:
Dimensions (W x H x D):

Weight:

Accessories supplied: Line cord, manual, CD-ROM, HZ21 Adapter N male to
BNC female

Optional accessories:

HO720 Dual-Interface USB/RS-232

HZ70 Opto-Interface (with optical fiber cable)

HZ520 Antenna

HZ540/550 Near Field Probe sets

HZ560 Transient Limiter

HZ575 75/50-Q0-converter

Subject to change without notice



Important hints

Important hints

Immediately after unpacking, the instrument should be checked for
mechanical damage and loose partsin the interior. If there is a damage
of transport, first the instrument must not to be put into operation and
second the supplier have to be informed immediately.

Used symbols
ATTENTION - refer to manual

A Danger - High voltage

A Protective ground (earth) terminal

Y
=

Positioning the instrument

Important note

As can be seen from the figures, the handle can be set into different
positions:

Aand B = carrying

C = horizontal operating

D and E = operating at different angles
F = handle removal

T = shipping (handle unlocked)

I=="Attention!

When changing the handle position, the instrument must
be placed so that it can not fall (e.g. placed on a table).
Then the handle locking knobs must be simultaneously
pulled outwards and rotated to the required position.
Without pulling the locking knobs they will latch in into the
next locking position.

Handle mounting/dismounting

The handle can be removed by pulling it out further, depending on the
instrument model in position B or F.

Safety

This instrument has been designed and tested in accordance with IEC
Publication 1010-1 (overvoltage category Il, pollution degree 2), Safety
requirements for electrical equipment for measurement, control, and
laboratory use.

The CENELEC regulations EN 61010-1 correspond to this standard. It
has left the factory in a safe condition. This instruction manual contains
important information and warnings that have to be followed by the
user to ensure safe operation and to retain the instrument in a safe
condition.

The case, chassis and all measuring terminals are connected to the
protective earth contact of the appliance inlet. The instrument operates
according to Safety Class | [three conductor power cord with protective
earthing conductor and a plug with earthing contact).

The mains/line plug must be inserted in a socket outlet provided with a

protective earth contact. The protective action must not be negated by
the use of an extension cord without a protective conductor.

Subject to change without notice
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The mains/line plug must be inserted before connections are made to
measuring circuits.

The grounded accessible metal parts (case, sockets, jacks) and the
mains/line supply contacts (line/live, neutral] of the instrument have
been tested against insulation breakdown with 2200 Vpc.

Under certain conditions, 50 Hz or 60 Hz hum voltages can occur in
the measuring circuit due to the interconnection with other mains/line
powered equipment or instruments. This can be avoided by using an
isolation transformer (Safety Class Il) between the mains/line outlet
and the power plug of the device being investigated.

Most cathode ray tubes develop X-rays. However, the dose equiva-
lent rate falls far below the maximum permissible value of 36pA/kg
(0.5mR/h).

Whenever it is likely that protection has been impaired, the instrument
must be made inoperative and be secured against any unintended
operation. The protection is likely to be impa-ired if, for example, the
instrument shows visible damage, fails to perform the intended measu-
rements, has been subjected to prolonged storage under unfavourable
conditions [e.g. in the open or in moist environments), has been subject
to severe transport stress (e.g. in poor packaging).



Operating conditions

This instrument must be used only by qualified experts who are aware
of the risks of electrical measurement. The instrument is specified
for operation in industry, light industry, commercial and residential
environments.

Due to safety reasons the instrument must only be connected to a
properly installed power outlet, containing a protective earth conductor.
The protective earth connection must not be broken. The power plug
must be inserted in the power outlet while any connection is made to
the test device.

The instrument has been designed for indoor use. The permissible
ambient temperature range during operation is +10°C (+50°F) ... +40°C
(+104 °F). It may occasionally be subjected to temperatures between
+10°C (+50°F) and -10°C (+14°F) without degrading its safety. The per-
missible ambient temperature range for storage ortransportationis 40°C
(-40°F) ... +70°C (+158°F). The maximum operating altitude is up to
2200 m [non operating 15000 m). The maximum relative humidity is
up to 80%.

If condensed water exists in the instrument it should be acclimatized
before switching on. In some cases [e.g. extremely cold instrument] two
hours should be allowed before the instrument is put into operation.
The instrument should be kept in a clean and dry room and must not
be operated in explosive, corrosive, dusty, or moist environments. The
instrument can be operated in any position, but the convection cooling
must not be impaired. The ventilation holes may not be covered. For
continuous operation the instrument should be used in the horizontal
position, preferably tilted upwards, resting on the tilt handle.

The specifications stating tolerances are only valid if the instrument has
warmed up for 20 minutes at an ambient temperature between +15°C
(+59°F) and +30°C (+86 °F). Values without tolerances are typical for
an average instrument.

Warranty and repair

HAMEG instruments are subjected to a rigorous quality control. Prior
to shipment each instrument will be burntin for 10 hours. Intermittent
operation will produce nearly all early failures. After burn in, a final
functionaland quality test is performed to check all operating modes and
fulfilment of specifications. The latter is performed with test equipment
traceable to national measurement standards.

Statutory warranty regulations apply in the country where the HAMEG
product was purchased. In case of complaints please contact the dealer
who supplied your HAMEG product.

Maintenance

The exterior of the instrument should be cleaned regularly with a dusting
brush. Dirt that is difficult to remove on the casing and handle, the plastic
and aluminium parts, can be removed with a moistened cloth (99% water
+1% mild detergent). Spirit or washing benzine (petroleum ether] can
be used to remove greasy dirt. The screen may be cleaned with water
or washing benzine [but not with spirit (alcohol) or solvents), it must
then be wiped with a dry clean lint free cloth. Under no circumstances
must the cleaning fluid get into the instrument. The use of other cleaning
agents can attack the plastic and paint surfaces.

Protective Switch Off

This instrument is equipped with a switch mode power supply. It has
both over voltage and overload protection, which will cause the switch
mode supply to limit power consumption to a minimum. In this case a
ticking noise may be heard.

Important hints

Power supply

The instrument operates on mains/line voltages between 105V and
250Vac. No means of switching to different input voltages has therefore
been provided.

The power input fuse is externally accessible. The fuse holder and the 3
pole power connectoris an integrated unit. The power input fuse can be
exchanged after the rubber connector is removed. The fuse holder can
be released by lever action with the aid of a screwdriver. The starting
pointis a slot located on contact pin side. The fuse can then be pushed
out of the mounting and replaced.

The fuse holder must be pushed in against the spring pressure and
locked. Use of patched fuses or short circuiting of the fuse holder is not
permissible; HAMEG assumes no liability whatsoever for any damage
caused as a result, and all warranty claims become null and void.

Fuse type:

Size 5x20mm; 0.8A, 250V AC fuse;
must meet IEC specification 127,
Sheet Il (or DIN 41 662

or DIN 41571, sheet 3].

Time characteristic: time lag.

Subject to change without notice
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Front Panel Elements - Brief Description

The figures indicate the page for complete descriptions in the chapter
CONTROLS AND READOUT! W

POWER 30
Power switch.
Keyboard 30
Number entry.
CENTER 31

Center frequency adjustment via keyboard @ or
TUNING @. [Display: CF..)

SPAN 31
Frequency range setting via keyboard @ or TUNING @
in combination with CENTER ®. (Display: SP...)

START 31
Start frequency setting via keyboard @ or TUNING @.
(Display: SR ...)

STOP 31
Stop frequency setting [via keyboard @ or TUNING @.
(Display: SP ...)

TUNING 32
(Rotary encoder) Parameter entry or change for the following
functions:

Center frequency CENTER , SPAN, START/STOP frequency,
MARKER, Deltamarker, REF.-LEVEL, TEST signal level, Intensity
(INTENS), FOCUS, TRACE rotation, volume (PHONE]).

DISPLAY MODE 32
Readout intensity setting. Sequence: 100%, 50%, 0%, 100% etc.
Pressing and holding shows the selected interface (indicate RS-232
or USB; only in connection with H0720).

Pressing and holding once more chooses the interface (RS-232/
USB; only in connection with HO720)

INTENS 32
Intensity setting use TUNING @.

FOCUS 32
Focus adjustment use TUNING @.

TRACE 32
Trace rotation use TUNING @.

dB/DIV 32
Briefly pressing toggles between 5dB/div and 10dB/div

dB/unit*

Pressing and holding, changes from dBm to dBmV and dBuV.
ATTENUATION A ¥V 32

Input attenuator from 0 to 50 dB switchable in 10 dB steps.

0dB*

For safety reasons 0 dB can only be selected by pressing and hol-
ding.

REF.-LEVEL 32
Briefly pressing calls Reference Level setting via keyboard @ or
TUNING @ without influence on the attenuator setting. (Display:
RL..J

Subject to change without notice

AUTO*

Pressing and holding switches Reference Level settings via key-
board @ or TUNING @ on or off in combination with reference
level dependent automatic attenuator setting changes. (Display in
condition ON: RL*...).

VBW 32
Video bandwidth selection 4 kHz / 50 kHz.
SELECT 33

After briefly pressing either pushbuttons, the selected function
and the memory location are displayed for a few seconds. Within
this time the memory locations can be selected by briefly pressing
either pushbutton.

SAVE* / RECALL*

If the function (SAVE or RECALL) and the memory locations are
displayed, the function can be executed by pressing and holding
the related pushbutton.

MARKER 33
Briefly pressing calls the absolute marker for frequency and level
determination. Position control by TUNING @. (Display Marker-
Frequency: MF...; Marker- Level: ML...]

Briefly pressing once more sets the marker automatically to the
highest level displayed.

A-MARKER*

Pressing and holding A-MARKER activates the relative marker
(Rhombus Symbol], measuring in respect to the absolute marker.
Position control by TUNING @. (Display Delta-Marker Frequency:
DF..; -Level: DL..)

Pressing and holding once more sets the delta marker automatically
to the highest level displayed.

RBW 33
Briefly pressing toggles the resolution bandwidth (1000 kHz, 120
kHz and 9 kHz). (Display: BW...)

AUTO* 44
Press and hold to switch the automatic resolution bandwidth setting
on or off.

(AUTO on, Display: B*..)

(AUTO off, Display: BW..)

AVG 34
Switches the average function on or off, active when lit.
MAX HOLD 34

Pressing and holding switches the maximum value signal capture
function on or off.

MIN HOLD *
Switches the minimum value signal capture function on or off.
Function is indicated by flashing key.

PHONE el 34
Volume adjustment by TUNING @.
PHONE O) 34

Headphone connector, 3.5 mm jack, intended for headphones
of > 8 Q impedance.

VIEWB 34
Shows the reference memory signal displayed.
CALCA-B 34

Shows the difference (A-B) between the current signal (A) and the
reference memory content (B).
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@ REMOTE 34
In remote control mode this pushbutton is Lit. Briefly pressing
switches remote off.

@ WRITEA 34
Shows the current signal (A).

@ COPYA-B 34
Copies the current signal (A] into the reference memory (B).

@ TEST SIGNAL / LEVEL 34
Test signal level adjustment (via keyboard @ or TUNING @).
(Display: TL...)

@ INPUT 50 ohms 35

Input N connector. The maximum input levels resp. voltages
must not be exceeded. Danger of destruction!

@ External TRIGGER 35
BNC input connector for the external trigger signal
(triggers one sweep).

@ ON 35
Toggles the external trigger function on or off.

@ TEST SIGNAL ON 35
Toggles the test signal output on or off.

@ OUTPUT50Q 35
Output N connector of the test signal.

@ PROBE POWER 35
2.5 mm output jack, providing 6 Vpc/100 mA for field probes
(e.g HZ540/550).

* PUSH LONG
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Test Signal Display

Test Signal Display

Video Bandwidth (RO)
Resolution Bandwidth (RO)

Marker Level (RO
— Marker Frequency (RO)

Reference Level
Graticule Line

50 MHz Test signal ON
with marker

Marker

Graticule Line

Operational hints

Prior to operation of the HM 5530 the section .Safety” heading this
manual should be carefully studied! The instructions given should be
meticulously followed. No special knowledge is required for operating
this instrument. The front panel layout as well as the concentration on
the essential functions allow easy and efficient use immediately after
first time operation. However, it is material to observe these hints in
order to benefit from troublefree operation.

By far the most sensitive and thus vulnerable part of the instrument
is the input stage consisting of the input attenuator, a low pass filter,
and the first mixer.

Without any attenuation (0 dBJ the following input levels resp. voltages
must not be exceeded: +10 dBm (0.7 Vims) AC, +25Vpc. With 10 to 50
dB of attenuation +20 dBm is the limit. Higher levels may destruct the
input stage!

When measuring the output signal of a LISN (line impedance standardi-
zation network] , the input must definitely be protected with the HZ560,
otherwise there will be high danger of destruction of the input stage!

Whenever attempting the measurement of still unknown signals, it

should be tested (e.g. with a high frequency scope with 50 chms input)
whether these are within the maximum input levels specified. In any
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Sweeptime

50 MHz Test signal,
2" harmonic dis-
tortion with Delta-

Center Frequency

Attenuator und dB/div
Reference Level

Testsignal Output Level (RO)
(RO = Readout)

CENTER
- o

External
Trigger Input

VIEW B RF Input

(Stored Signal)

Test signal
Output

case, the measurement should be started by switching the attenuator
toits highest position (50 dB) and selecting the widest span (3000 MHz).
This will, however, not preclude that excessive and possibly destructive
signals are present, these may be outside the instrument’s frequency
range! These would not be displayed but could well overdrive and des-
truct the input stage. Short of destruction any overdrive would create
distortions and spurious signals of all sort.

The frequency range below 100 kHz is not specified, any display of
spectra in this region may not be reliable.

The intensity should not be turned up higher than necessary for easy
readability; any higher setting would not reveal more information nor
uncover any signals buried in the noise. Due to the functional principle
which includes a/d conversion and digital storage like in a DSO, all
details are already present even at low intensity, there is no information
contentin the trace intensity as in an analog scope. Too high anintensity
will enlarge the spot size and thus in fact deteriorate the recognition
of details, even with optimum focus adjustment. Also, if the intensity
is set too high, the screen phosphor in the area of the noise band will
burn out too soon.

Due to the functional principle of modern spectrum analyzers, a spec-
tral line will be visible even if the center frequency is set to zero. This
is the case if the frequency of the first local oscillator (15t LO) is within
the passband of the first if filter. This display is called "Zero Peak”; it is
caused by (undesired) residual oscillator feedthrough in the first mixer
stage, hence the level of this display differs between instruments which
does not indicate any malfunction.




First measurements

Settings: Prior to connecting an unknown signal to the instrument it
should be tested that its level is below +10 dBm and any DC content
below +25 V.

ATTN (input attenuation):

As a protective measure, the attenuator should be set to its highest
position 50 dB (AT 50 dBJ.

Frequency settings:
Set the center frequency (CENTER] to 500 MHz (CF 500 MHz) and the
SPAN to 3000 MHz (SF 3000 MHz).

Vertical scaling:
Set the scaling to 10 dB/div (AT 50 dB 10 dB/) in order to have the
maximum dynamic range of 80 dB.

RBW (resolution bandwidth):
For a start, 1 MHz RBW should be selected (RB 1 MHz). The video filter
should be switched off (VB 50 kHz).

If no signal is visible but the base noise band, the attenuation may be
carefully reduced in order to increase the sensitivity. If the base noise
band should shift upwards, this may be an indication of excessive signal
levels outside this instrument’s frequency range!

The attenuator must be set with respect to the highest input signal,
definitely not with respect to Zero Peak! The dynamic range is used
best if the highest peak just reaches the top of the graticule (reference
level], but does not reach beyond. If the top of the graticule is exceeded,
external attenuation has to be added; the external attenuator must be
specified for the frequency range and the signal level (dissipation).

Please note that at full span [SF 3000 MHz) narrow peaks may be hardly
visible, hence, before increasing the sensitivity, one should search
for peaks. Full span is only good for a first overview, any meaningful
measurement requires a reduction of the SPAN. The correct procedure
is to shift the spectral line of interest to the screen center by adjus-
ting the CENTER frequency accordingly, then to reduce the SPAN. If
necessary, the resolution bandwidth (RBW) may be reduced to 120 or
9 kHz RB..), also the video filter may be inserted (VB 4 kHz). The amp-
litude measurement results are valid as long as the message ..uncal”
does not appear in place of the sweep time readout (SW ...

Reading of measurements:

The easiest way to numerical results is the proper use of the mar-
kers. A short depression of the MARKER pushbutton will call the first
marker forward [symbol: cross), the tuning knob is used to position
the marker to the point of the signal to be measured. The level is
then indicated in the marker level readout (ML ...], the frequency at
this point in the marker frequency readout (MF ..). The marker level
readings automatically include the reference level (REF.LEVEL] and
attenuator (ATT) settings. With the 274 marker (symbol: rhombus,
readout (DL, DF) the difference in levels and frequency between both
markers may be determined. Please refer to the elaborate description
in the section ,Functional controls and readout” for more information
about the features of the markers.

If numerical values are to be obtained without the use of the markers,
it should first be noted that all measurements are referred to the re-
ference level (RL ... dBm), this is the top of the graticule. Readings are
thus taken from the top downward to the point on the spectrum to be
measured! This is contrary to oscilloscopes! The scaling may be 10 or
5 dB/div. At 10 dB/div, the screen encompasses a dynamic range of 80
dB; the bottom graticule line is equivalent to -80 dB if the reference
levelis, e.g., 0 dB (RL 0 dB).

Functional principle of the HM5530

Functional principle of the HM5530

The HM5530 is a spectrum analyzer for the frequency range of 100kHz to
3GHz. The spectral components of signals in this range can be detected
and measured from =110 to +20dBm.

The signal to be analyzed first passes through an attenuator which can
be switched from 0 to 50 dB in 10 dB steps. A preselection input filter
follows which serves several purposes: to some degree, it prevents
multiple signal reception, it prevents the reception of signals at the
Tst if (if feedthrough), and it suppresses any oscillator feedback to the
input. The purpose of the input mixer and the 1st oscillator (1st LO) is
the conversion of the input frequencies within the analyzer's range; it
determines the frequency dependent amplitude characteristic and the
dynamic properties of the instrument.

The analyzer is designed as a triple superheterodyne receiver, it is an
electronically tuned selective amplifier. Frequency tuning is performed
with the aid of the 15t LO which can be tuned through the range of 3537.3
to 6537.3 MHz. Its output signal and the full-range input signal are fed to
the first mixer (input mixer). At the mixer output there are the following
frequency components present:

1. Signal of the 15t LO, the frequency of which must be 3537.3 MHz
above the frequency of the desired input signal. The frequency of
the 15 LO will thus be 3537.3 MHz if the input signalis 0 kHz (0 kHz
+3537.3 MHz). For an input frequency of 100 kHz the LO frequency
will be 3537.4 MHz (0,1 MHz + 3537.3 MHz). For an input frequency
of 1000 MHz the LO frequency will be 4537.3 MHz (1000 MHz +
3537.3 MHz). Hence the tuning range of the 15t LO is 3537.3 to 6537.3
MHz.

2. Input signal spectrum [finp) after passing through the
attenuator and the input filter (specified signal range: 0.1 to 3000
MHz).

3. Sum of the LO frequency [fLo) and the whole input spectrum (fing.
For a desired signal of 100 kHz the LO frequency will be 3537.4
MHz, the sum 3537.5 MHz. For 1000 MHz the LO frequency will be
4537.3 MHz, the sum 4437.3 MHz.

4. Difference of the LO frequency (fLo) and the whole input spectrum
(fing). For an input of 100 kHz the LO frequency will be 3537.4 MHz,
the difference 3537.3 MHz (3537.4 - 0.1 MHz). For an input of 1000
MHz the LO frequency will be 4537.3 MHz, the difference 3537.3
MHz (4537.3 MHz - 1000 MHz).

All the signals from the 15t mixer mentioned above are applied to the
input of the 15t if (bandpass) filter which is tuned to 3537.3 MHz, hence
only the mixer output difference frequency and the signal of the 15t LO
(if tuned to 0 kHz) can pass.

Note: The socalled ..0 kHz signal” from the 15t LO is unavoidable and
may disturb measurements with a resolution bandwidth RBW = 1 MHz
in the range from 0.1 to several MHz. By selection of a lower RBW this
problem can be solved.

The next stage in the signal path is the 2" mixer with the 274 LO (3200
MHz), the 2" if = 337.3 MHz, followed by the 3™ mixer and the 3™ LO
(348 MHz], the 3 if = 10.7 MHz.

The last if stage contains a bandpass filter with a manually
or automatically selectable bandwidth of 1 MHz, 120 kHz, or
9kHz. The signal is then fed to an AM detector, from now on it is called
the video signal. This signal is amplified by a logarithmic amplifier and
passes through a 50 kHz filter which can be switched to 4 kHz (video
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Functional principle of the HM5530

filter, VBWJ. It is then a/d converted, so the following signal processing
is digital. The signal data are stored in a RAM, the lowest frequency at
the lowest address, the highest at the highest address.

The data in this memory (A) are continuously updated i.e. overwritten by
new data, while they are being read out and reconverted to an analog
signal by a d/a converter. This analog signal is amplified and applied
to the Y deflection plates of the CRT. With increasing signal amplitude
the trace will be logarithmically deflected in positive direction. The full
screen dynamic range is 80 dB (10 dB/div.) or 40 dB (5 dB/div.). This
dynamic range can be shifted through the whole dynamic range of the
instrument by setting the reference level between -110 and +20 dBm.
This is analogous to the difference amplifier with offset of a scope.

The RAM addresses are d/a converted into a staircase voltage which
is amplified and applied to the X deflection plates of the crt. The si-
gnal with the lowest frequency is displayed at the left of the graticule
(START), the signal with the highest frequency at its right (STOP). The
same signal tunes the st local oscillator through the range [CENTER
frequency + V2 SPAN] selected, the time for one sweep is indicated in
the readout (SW ... ).

The frequency range swept as determined by the SPAN setting and the
resolution bandwidth (RBW] are related by physical laws, if these are
violated, the amplitudes displayed will be too low. Such errors will accrue
if the sweep speed is too high compared to the narrowest bandwidth of
the combined filters including the video filter: The narrower the filter
bandwidth, the slower the sweep speed, otherwise the filters are not
allowed sufficient response time to reach fullamplitude. The instrument
will indicate illegal combinations of bandwidth and sweep speed by
UNCAL in place of the sweep speed readout (SW ... ).

Normal operating mode and ZERO SPAN mode.

Basically, there are two operating modes: swept (SPAN unequalto 0, i.e.
1 to 3000 MHz with the HM 5530 and sweep off or ZERO SPAN.

In ZERO SPAN mode, the 15t LO is not swept, but generates a fixed fre-
quency, set by the CENTER adjustment, which is 3537.3 MHz above the
input (CENTER] frequency. The analyzer will then only display the level
of that one frequency by a logarithmic shift of the baseline in vertical
direction. This is similar to a scope which displays (linearly) a pure dc
level. The analyzer thus becomes a frequency selective voltmeter.

In normal mode (SPAN 1 to 3000 MHz) a frequency range equal to the
SPAN setting will be displayed. If the center frequency is e.g. 500 MHz
and the span 1000 MHz, the measurement will start at the left of the
graticule at 0 kHz and stop at its right at 1000 MHz; the frequency of
the 15t LO will be swept by the staircase voltage from 3537.3 to 4537.3
MHz. The HM5530 also provides for the direct setting/readout of START
and STOP frequencies.

The stored data may be further processed or transmitted to a pc via the
serial interface. The instrument can also be remotely controlled that
way. Available functions are: Average, Max. Hold, Min Hold, Copying of
a spectrum from memory A to memory B, display of the contents of
memories A or B, display of the difference of memories A - B. All these
operations are performed digitally.

The manually or automatically selectable reference level (REF.LEVEL)
which can be varied from =110 dBm to +20 dBm as well as the two
markers allow the easy acquisition of numerical measurement results.
Both markers can also be automatically positioned on the peak of the
spectrum displayed, the deltamarker indicates the difference frequency
and the difference amplitude between markers.

The instrument further features a test signal output (reference spec-
trum) which may be used for instrument self tests by connecting it
to the input. There is also an input for an external trigger which can
trigger a sweep.
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Controls and readout

Functions designated with an asteric * are called by a long depression
of the pushbutton.

With the exception of DISPLAY MODE, dB/dic., 2 x ATT, COPY A to B,
keyboard all pushbuttons light up when depressed and remain lit as long
as the function is active. A function is disabled by calling another one.

Prior to entering a number via the keyboard, the respective function key
must be lit, else it has to be first depressed. The entry will appear at
the bottom of the left readout field, the function selected is shown. The
entry will be accepted after depressing the lighted function pushbutton
(again); the entry display will disappear. Entries which would exceed a
specified maximum or minimum will not be accepted; the instrument
will set the respective maximum or minimum value allowed, there is
no acoustical warning.

The tuning knob (rotary encoder] is always active if any of the function
pushbuttons listed under @ is lit. Entries which would exceed a maxi-
mum or minimum specified will not be accepted; the instrument will
set the respective maximum or minimum value allowed, an acoustical
warning is sounded.

@ POWER
Power (mains) switch with the symbols | for ON and O for OFF.

The switch will latch in the ON position; after the time required by the
crt for heating has elapsed, the HAMEG logo will be displayed, then the
firmware version; the intensity is fixed in order to ensure a readable
display irrespective of the setting of the intensity control and to forecome
the impression the instrument might be defective.

After the firmware display, the instrument will enter its operational
mode: the two readout fields will appear at the top left and right of the
screen, and the pushbuttons CENTER and WRITE A will light up. At the
bottom of the screen the more or less wide noise band will show up,
even if there is no input signal.

Note:

Upon turn-off, all memory contents are lost with the exception of the
memories which store the functions and numbers displayed in the 8
readout fields. The functions and numbers shown last at the time of
turn-off will be reinserted in the 8 readout fields. Irrespective of the
function pushbuttons which were active at the time of turn-off, only
CENTER and WRITE A will light up after turn-on.

@ Keyboard

10 numerical keys plus a decimal point key are provided for number
entry of the following parameters: Center frequency CENTER ®, SPAN
@, START frequency ®, STOP frequency ®, MARKER / A-MARKER
@, REF.LEVEL @, TEST signal level @.

The key C/ESC* has a triple function: minus sign, short depression:
erase of one digit of the entry, long depression: erase of the whole entry
in the readout entry display field.

Prior to any number entry, the respective function pushbutton, e.g.
CENTER ®), must be lit already, else it must be depressed first. The
entry is shown in the bottom line of the left readout field, together
with an indication of the function selected. The entry is accepted after
depressing the function pushbutton (again); the entry display will dis-
appear. If an entry is made and then a pushbutton depressed which
was not lit, the entry will be ignored and erased. Entries which would
exceed a specified maximum or minimum will not be accepted, the
instrument will set the maximum or minimum allowable values. No
acoustical warning is given.



® CENTER

Center frequency setting either via the keyboard @ or with the tuning
knob @. Prior to any entry, the pushbutton must be depressed if it was
not already lit; the tuning knob will be active immediately. A number
entry will be displayed in the left readout field; it will be accepted after
a [second] depression and shown in the center frequency readout field
(CF ... MHz]. Legal values are from 0 to 3000 MHz. The signal at the
center frequency will be displayed in the screen center, provided the
SPAN is unequal to 0.

@ SPAN

Span (dispersion, sweep width) = the frequency range which is dis-
played on the screen. The span is adjusted either by number entry
via the keyboard @ or with the tuning knob @. Prior to any entry, the
pushbutton must be depressed unless it was already lit; the tuning
knob will be active immediately. A number entry will be displayed in
the left readout field; it will be accepted after a (second) depression
and shown in the span readout (SF ... MHz). Legal values are 0 or 1 to
3000 MHz; entries > 0 but < 1 MHz will be accepted as (SF = 1 MHz).
Span and center frequency settings determine the start (left) and stop
(right] frequencies displayed.

=" Note:

The specified frequency range is 0.1 to 3000 MHz; any
readings < 0.1 MHz may be unreliable.

Example: If the center frequency is 300 MHz and the span
is 500 MHz, the sweep and the display will extend from
50 MHz (START) at the left of the graticule (300 MHz - 2
span) to 550 MHz at the right (STOP) of the graticule (300
MHz + 2 span).

Start and stop frequencies can be read/set directly by
depressing the respective pushbuttons, sidestepping the
calculation.

=" Note:

The instrument displays the sweep time in the readout
(SW ... ), it adapts the sweep time automatically with
respect to the span and filter settings (RBW) and (VBW). If
the sweep speed can not be slowed down further, ,,uncal”

Controls and readout

will be displayed in place of the sweep time in order to
warn that the amplitude measurements may be wrong.

ZERO SPAN, after setting the span to (SF = 000.000 MHz), is a special
operating mode. The instrument converts to a selective voltmeter of
the center frequency signal. The level is indicated by the vertical shift
of the baseline in 10 or 5 dB/div. This is similar to a scope displaying
a pure dc level.

® START

Adjustment/display of the start frequency. The adjustment is performed
either via the keyboard @ or the tuning knob . Prior to any entry the
pushbutton must be depressed unless it was already lit; the tuning knob
will be active immediately. A number entry will be displayed in the left
readout field; it will be accepted after a [second) depression and shown
in the start frequency readout field (SR ... MHz) in place of the center
frequency (CF ... MHz) display. Legal values are 0 to 3000 MHz.

The choice of a pair of start and stop frequencies is another method
of selecting the spectrum displayed on screen resp. setting center
frequency and span. No calculations of start and stop from center
frequency and span are necessary. If center frequency and span were
set first, a depression of the START pushbutton will display the start
frequency.

If an illegal combination of start and stop frequencies like START >
STOP is chosen, the instrument will set both values equal which equals
ZERO SPAN, see SPAN @.

® sToP

Adjustment/display of the stop frequency. The adjustment is performed
either via the keyboard @ or the tuning knob @. Prior to any entry, the
pushbutton must be depressed unless it was already lit; the tuning knob
will be active immediately. A number entry will be displayed in the left
readout field; it will be accepted after a (second) depression and shown
in the stop frequency readout field (ST ... MHz] in place of the span (SF
... MHz) display. Legal values are 0 to 3000 MHz. A depression of the
STOP pushbutton will display the stop frequency.

If an illegal combination of start and stop frequencies like START >

STOPis chosen, the instrument will set both values equal which equals
ZERO SPAN, see SPAN @.
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Controls and readout

@ Tuning knob (rotary encoder)

Rotary encoder for the parameter entry or change of:

Center frequency CENTER ®, SPAN @), START frequency ®, STOP
frequency ®, MARKER / A-MARKER @, REF.LEVEL @, TEST signal
level @, Intensity INTENS @, FOCUS @, TRACE rotation @, volume
PHONE @.

Any entry which would exceed a specified maximum or minimum value
will not be accepted, the instrument will set the maximum or minimum
allowable value, a warning will be sounded.

DISPLAY MODE

Depressing this pushbutton once will dim the character readout
intensity. The switching sequence is 100%, 50%, 0% and then again
100. A second depression turns the character readout off. A third one
will restore the initial setting. The activated interface (RS-232 or USB)
can be indicated by long pressing (only in connection with the option
HO720). The interface (RS-232 or USBJ can be selected by repeated
short pressing.

© INTENS

The intensity can be varied with the tuning knob @, CW rotation will
increase, CCW rotation will decrease the intensity. It is recommended
to increase the intensity only so much as is needed for a well visible
display, any higher setting will not reveal any more details but defocus
the trace, also the life of the phosphor in the area of the noise baseline
will be impaired.

FOCUS

The focus can be adjusted with the tuning knob @. The correct procedu-
reis to first set the intensity and then to adjust the focus for uniformity
over the whole screen.

@ TRACE

The trace rotation can be adjusted with the tuning knob @. After de-
pressing this pushbutton a rectangle with a horizontal center line will be
displayed; this line can be rotated with the tuning knob until it is parallel
to the graticule center line. In spite of the crt shield provided residual
influences of the earth’s magnetic field may require a readjustment
when the instrumentwas moved. A slight barrel or pincushion distortion
can not be corrected and has no influence on the measurements.

® dB/div. - dB unit (push long)

Short depression: alternation of scaling between 10 and 5dB/div.
Display in the righthand readout to the right of the attenuator value
(AT..dB ..dB/).

Long depression: cyclic change of the unit from dBm to dBmV to dBpV.
The unit selected will be shown in all applicable readout fields: (RL ...
dBm), (ML ... dBm), (TL ... dBm). This pushbutton does not light up.

@ ATTENUATION A V¥ (0dB)

These two pushbuttons (which do not light up) switch the input atte-
nuator from (0] 10 to 50 dB in 10 dB steps. Display in the right readout
field (AT ... dBJ.

B)=="".0dB *" means that this position of the attenuator (no
attenuation) can only be switched in by an intentional long
depression of the upper pushbutton. This is provided for
safety reasons in order to minimize the danger of destruc-
tion of the input stage.

Please note carefully that the maximum specified values for the input
signal level and a dc content must not be exceeded! This is especially
important because a spectrum analyzer will not show signals outside its
specified range (0.1 to 3000 MHz) and also, depending on the settings,
may display only a portion of the spectrum within its range; excessive
levels outside the displayed spectrum may cause destruction of the
input stage.
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REF.LEVEL / AUTO (push long)

Short depression: adjustment of the reference level either by keyboard
@ entry or with the tuning knob @. Prior to any adjustment, the push-
button must be lit, else it must be depressed first. The tuning knob will
be active immediately; a keyboard entry will be displayed in the last line
of the left readout field, it will be accepted after a (second) depression
and displayed in the reference level readout (RL ... dBm), the entry
display will disappear. Legal values are =110 to +20 dBm.

AUTO means that the analyzer can be switched to automatic reference
level selection by a long depression; this will be indicated in the readout
by (RL * ... dBm). Please note that the 0 dB attenuator position will not
be used in automatic mode. The AUTO mode is left by another long
depression.

Should the noise band already reside at the graticule bottom, the refe-
rence level can not be increased any further, i.e. the noise band can not
be positioned farther down, a warning will be sounded. The reference
level can then only be decreased, i.e. the noise band shifted upward;
this will, however, also decrease the available dynamic range.

The noise band will disappear altogether, if it was already positioned at
the graticule bottom, if the scaling @ is switched from 10 to 5 dB/div. It
will become visible again by decreasing the reference level.

Interpretation of measurement results

The measurement results shown in the readout fields take all settings
into account automatically, also the input attenuation; hence all num-
bers displayed represent the true values at the measurement points
selected in dBm, dBmV, or dBpV, as selected.

.)S The reference level refers to the top graticule line, from
which all measurements are to be derived downward!
This is exactly the opposite of the procedure with oscillos-
copes. If the reference level is, e.g. RL = 0 dBm, the bot-
tom graticule line corresponds to -80 dBm at 10 dB/div. or
-40 dBm at 5 dB/div.

The reference level is equivalent to an offset voltage with scopes, it
can be selected within the permissible range of =110 to +20 dBm in
order to facilitate readings; it has no influence on the sensitivity or the
calibration. Quite comparable to a difference amplifier with offset, the
dynamic range window of 80 or 40dB can be shifted within the reference
level range.

There are two options for obtaining numerical results: directly from the
screen or by use of the markers.

When reading from the screen display, one counts the divisions (cm)
from the reference level at the top graticule line downward to the point
of interest and multiplies the divisions with the scaling factor, e.g. 10
dB/div. If the reference level is, e.g., RL=0dBm, and if the point to be
measured 1 div [cm) below, its true level will be =10 dBm.

Much easier is the method of calling the first marker by a short de-
pression of MARKER @ and of positioning it with the tuning knob to
the point of interest: the level and the frequency can be read directly
from the readout (ML ... dBm)], [MF ... MHz). In practice, mostly the
levels of spectral peaks are of interest. By a second short depression
of the MARKER pushbutton the marker will be positioned automatically
on the highest peak of the spectrum displayed.

See MARKER @ for a description of the marker functions.

® VBW [Video bandwidth)

This pushbutton switches a video filter in which reduces the video band-
width from 50 to 4 kHz, indicated in the left readout field (VB 4 kHz). The
use of this low pass attenuates the noise and increases the visibilty of
weak signals. This filter should not be used with pulsed signals.
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[@ If this filter is switched in, the permissible sweep speed
will be decreased; if too large a span was selected, the
amplitudes displayed will be too low; in such a case the
message ,uncal” will be shown in place of the sweep time
readout (SW ... ms).

The span must then be reduced, until the ,,uncal” display
vanishes. In order to still see the signal, prior to reducing
the span, the signal should be moved to the screen center
with the CENTER ® adjustment. If this is not followed,
the signal may fall outside the measurement range, i.e.
outside the screen area.

SELECT
SAVE / RECALL (push long)

These pushbuttons are used to store and recall up to 10 instrument
settings; only those settings/parameters are stored upon turn-off which
are shown in the 8 readout fields. After turn-on, only these 8 parameter
settings will be reinstalled and displayed; only the pushbuttons CENTER
® and WRITE A @ will light up, irrespective of the kind and number of
pushbuttons which were lit before turn-off or a save operation.

Inorderto save a setting, first the pushbutton SAVE must be depressed
shortly, it will light up, the sweep time readout (SW ... ms)in the right
readout field will be replaced by the message .SAVE 0" (or another
number from 1 to 9). Now there are 2 s allowed for increasing the
number by more short depressions of SAVE or reducing it by short
depressions of RECALL; after each depression the timer is reset, thus
allowing further time. If the desired number of the memory is displayed,
another but this time long depression of SAVE will store the setting
which is announced by a beep, the pushbutton extinguishes, the sweep
time readout will return.

In order to recall a setting, first the pushbutton RECALL is shortly de-
pressed, itwill light up, ,RECALL 0" (or another number from 1 to 9) will
be displayed in the sweep time readout field. Again, there are 2 s of time
allowed to increase the number with SAVE or decrease it with RECALL;
after each depression, the timeris reset and further time allowed. If the
desired number is displayed, a long depression of RECALL will install
the setting which is announced by a beep, the pushbutton extinguishes,
the sweep time readout returns.
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If there is no further depression of either SAVE or RECALL after the
initial depression, the function will be left automatically after 2 s, the
pushbutton(s) will extinguish, the sweep time display will return.

In contrast to the HM5014-2, SAVE and RECALL also function if AVG or
MAX HOLD are activated, but both will be disabled by storing a setting
or turning the instrument off.

@ MARKER / A-MARKER (push long)

Frequency/level and delta frequency/delta level markers. A short de-
pression of MARKER calls the first marker (symbol: cross), the readout
will show the frequency (MF ... MHz) in place of the center frequency
(CF) and the level (ML ... dBm) in place of the span frequency (SF).
The marker will appear at that frequency where it was last positioned
before it was switched out. By a second short depression of MARKER,
the marker will automatically position on the peak of the displayed
spectrum. The marker can be set via a keyboard input or moved with
the tuning knob.

A long depression of MARKER will call the second (delta) marker
[symbol: rhombus). The readout will display the difference frequency
(DF ... MHz) and the difference level (DL ... dBm)] to the first marker
with the appropriate sign in place of the [CF) and (SF) readouts. By a
second long depression the deltamarker will automatically position on
the peak of the displayed spectrum. The difference frequency can be
changed with the tuning knob.

If both markers are activated, the tuning knob may be associated with
the first marker by a short depression and with the deltamarker with a
long depression of MARKER, the latter will be indicated by a beep. The
marker function can only be left by depressing another function key.

RBW (Resolution bandwidth)

AUTO (push long)
By short depressions of this pushbutton the bandwidth of the last if stage
can be selected: 1 MHz, 120 kHz, or 9 kHz, the actual value is shown in
the left readout field (RB ... ).
A long depression will switch to automatic selection of the optimum
bandwidth, this will be indicated in the readout by (RB* ... ). The auto-
matic mode is left by another long depression.

Subject to change without notice
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If the video filter VBW @ is switched in (VB 4 kHz), the bandwidth is
reduced further.

The measuring signal causes a display of the shape of the combined
filters” response (except, of course, in ZERO SPAN mode), because
the analyzer sweeps the frequency across the filters’ bandpass. The
amplitude shown is equal to the true level unless UNCAL is displayed
in the sweep time readout.

It depends on the if bandwidth (RBW), how well the analyzer can display
two adjacent spectral lines. Two sine wave signals of the same level,
40kHz apart, e.g. will still be displayed as two separate lines if RBW
= 9kHz was selected. With RBW = 120kHz or 1MHz both lines would
merge into one.

Thus a lower resolution bandwidth (RBW] is equal to a better reso-
lution and will show more details of a signal, but the consequence
is a slower response time of the filters. The analyzer automatically
selects a slower sweep, if the span is increased with a given setting
of RBW in order to allow the filters more time for reaching the full
amplitude, else the amplitudes shown would be too low. If the slowest
sweep available is still not adequate, UNCAL will be displayed in the
sweep time (SW ... ms] readout field. In order to recur to a calibrated
measurement, the SPAN @ must be reduced. The slower sweep also
reduces the sweep repetition rate.

A lower bandwidth reduces the noise and thus increases the usable
sensitivity. This will e.g. be visible by switching from 1MHz to 9kHz:
the width of the noise band will decrease, and the noise band will shift
downwards.

AVG (Average).

This pushbutton activates/deactivates the averaging mode. This function
will only be indicated by the lighted pushbutton, not also in the read-
out. The video signal is continuously being averaged by calculating an
average of preceding and actual values, displaying it, taking this value
and calculating the average of it and the next value etc. This continuous
averaging is evident on the screen. The averaging reinforces recurring
signal components and weakens stochastic components, resulting in a
substantial noise reduction at the expense of waiting for the averaging. In
fact this averaging is nothing else but a further bandwidth reduction.

If this function is selected, the MAX HOLD- and MIN HOLD function
@ will also be active in the background and vice versa, such that it is
possible to switch back and forth between both. If COPY A to B @ is
depressed, the topical indicated averaged signal spectrum made of
memory will transfer from memory A into memory B.

If a parameter e.g. the reference level REF.LEVEL M4 is called and
changed, the averaging is again started.

@ MAXHOLD

This function automatically detects, stores and displays the maximum
of the averaged spectrum. This function is only indicated by the lighted
pushbutton, not also in the readout. Hence the AVG @ function will
be automatically also activated, its pushbutton does not light up. It is
possible to switch back and forth between both functions. The function
continuously detects the actual highest value of the averaged signal, its
memory will only be updated if a still higher level should be detected.
This allows the reliable measurement of the peaks even of pulsed si-
gnals. Itis, however, necessary to always wait some time and read the
result only after no further increase of the level is discernible.

The function can be disabled by another short depression of the push-
button.

MIN HOLD (push long]

This function automatically detects, stores and displays the minimum
of the averaged spectrum. This function is indicated by the lighted
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pushbutton. As is the case for the function MAX HOLD is switched on
automatically also with the function MIN HOLD averaging AVG. With a
short depression the pushbutton can be switched by MIN HOLD to MAX
HOLD. With a long depressing the pushbutton can be switched by MAX
HOLD to MIN'HOLD. The function continuously detects the actual lowest
value of the averaged signal, its memory will only be updated if a still
lower level should be detected. This allows the reliable measurement
of short signal variations or signal discontinuations. It is, however,
necessary to always wait some time and read the result only after no
further decrease of the level is discernible.

The function can be disabled by twice short depression or by long
depression of the pushbutton.

.@ In order to realize a rather short filter response
for pulsed signals, a small span, RBW = 1 MHz,
VBW =50 kHz should be selected.

@ PHONE et
The volume can be adjusted with the tuning knob @. The volume is
indicated in the Readout as percentage quotation in place of the test
signal output level.

@ PHONEQ)

Headphone connector, 3.5 mm jack for headphones with an impedance of
>8Q. The signal available at this connector comes from an am detector,
it helps to identify the sources of interference e.g. when making emi
measurements (precompliance measurements). If an antenna is con-
nected to the analyzer input and zero span selected with SPAN @ (SF
000.000 MHz), selecting CENTER @ and using the tuning knob @ the
analyzer can be tuned to a transmitter. Please note that this operational
mode may be subject to national restrictions!

@ VIEWB

This pushbutton will only light up upon a depression, if a spectrum was
previously stored in memory B by depressing COPY Ato B @. If yes, this
spectrum will be displayed and a lit pushbutton WRITE A @ or CALC A
- B @ will extinguish. If no, a warning will be sounded. The memory B
contents will be lost upon turn-off.

@ CALCA-B

This pushbutton will only light up, if a spectrum was previously stored
in memory B, then the difference of spectra A - B will be displayed, any
lit pushbutton WRITE A@ or VIEW B @ will extinguish. If no spectrum
was stored in B, a warning will be sounded. The three pushbuttons:
WRITE A @, VIEW B @, and CALC A - B @ may be used to look at
three spectrain turn.

@ REMOTE

This pushbutton is lit if the instrument is under remote control via the
serial interface. By depressing the pushbutton, control is returned to
the front panel.

@ WRITEA

The instrument contains two memories: A and B. In normal mode this
pushbutton is lit, indicating that the actual spectrum is being written into
memory A and at the same time read out, d/a converted and displayed.
The memory contents will be lost upon turn-off.

@ COPYA=B

This pushbutton will not light up. Upon depressing it, the actual spec-
trum in memory A will be copied to memory B which is indicated by a
beep. The pushbutton WRITE A @ will continue to be lit. If the function
CALC A - B is activated, this function can not be called, a warning will
be sounded.

@ TEST SIGNAL / LEVEL

The adjustment of the test signal level is performed with the tuning
knob @ from 10 to 0 dBm. The level is indicated in the readout field
(TL ...dBm).
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@ INPUT50Q

Input N connector. Without attenuation (ATT 0dB) +10 dBm and +10 Vnc
must not be exceeded. With an attenuation of 10 to 50 dB, the maximum
level is +20 dBm. Levels or dc voltages above the values mentioned
may destruct the input stage. The outer contact is connected to the
instrument chassis and thus to safety ground (PE).

@ External TRIGGER

External trigger input BNC connector.

Low-Pegel: 0...+0.8 V, High-Pegel: +2.5V .. + 5.0V
pos. edge triggered, Treshold typ.: 1.3V,

max. Input voltage: £10V

@ ON

Pushbutton for activating the external trigger.

@ TEST SIGNAL ON
Pushbutton for turning the test signal on/off.

@ OUPUT50Q

Test signal output N connector. If the ON @) pushbutton is lit, a 50 MHz
test signal with a broad spectrum is available the level of which can be
adjusted from -10 to 0 dBm with the tuning knob @ after depressing
TEST SIGNAL LEVEL @. The test signal level is indicated in the readout
field (TL ... dBm). The output may be connected directly with the input
with a N cable in order to test the function of the instrument. The outer
contact is connected to the chassis and hence to safety ground (PEJ.

@& PROBE POWER

2.5mm jack, power supply (6 Vpc, max. 100 mA] for HAMEG field probes.
The outer contact is connected to the chassis and hence to safety ground
(PE), the inner conductor is the positive terminal.

RS-232 Interface, USB/RS-232 Dual Interface

Reading measurement results, remote control

Attention:

All terminals of the interface are galvanically connected
to the instrument chassis and hence also to the safety
ground (protective earth PE).

Elevated measurements, i.e. measurements where the input and output
terminals and hence also the instrument chassis are connected to a
high reference potential are not permitted and endanger operator,
instrument, interface and peripheral devices! In case these warnings
and the warnings given in the section ,Safety” are disregarded, HAMEG
refuses any liability for personal injury and/or damage to HAMEG or
other equipment, possible damages will not be repaired under the
warranty

Description

The instrument features a RS-232 or combined USB/RS-232 interface
(option HO720), which is implemented with RS-232 as female 9-pin sub
D connector and with USB as socket contact type B on its back panel.
This bidirectional interface allows to remotely control the instrument
as well as the transmission of parameters and measurement results
toa PC.

USB cables

The double shielded cable must be <3 m. After installation of the
interface HO720 (option) the combined USB/RS-232 interface is re-
cognized automatically by the firmware of the spectrum analyzer. After
switching on the interface is indicated in the Readout by the reference
INTERFACE HO720.

Subject to change without notice
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RS-232 cables
The double shielded cable must be < 3 m and connected 1 : 1. The
pinout is as follows:

Pin Signal

2 TXdata [from the instrument to the external device)

3 RXdata [from the external device to the instrument)

5  Ground [connected to the chassis and to safety ground PE)
9 +5Vpc power supply for extermal devices (max. 400 mA)

The maximum signal amplitude at pins 2 and 3 is +12 V.
RS-232 protocol N - 8 -1 [no parity, 8 data bits, 1 stop bit)

Adjustment of Baud rate

After turn-on of the instrument, the Baud rate will be set to 9600. It can
be changed to 9600, 38400 or 115200 by a command.

Data communication

After turn-on ([POWER), the instrument will automatically transmit the
message ,HAMEG HM5530" at 9600 Baud.

The instrument is delivered with a CD-ROM containing a program which
will run under Windows Me, NT 4.0 (with service pack), 2000 and XP.
Updates are available on the HAMEG homepage www.hameg.de.

Commands from the pc to the HM5530.

General structure of commands: Each command/request must be
preceded by # (23 hex = 35 dec], followed by 2. With commands, the
parameters must follow the characters. Each command is terminated
by .Enter” (hex 0x0d). No distinction between lower and upper case.
The unit is always the same and is not included.

Listing of control commands

(E = Enter
(CR] = Carriage return
#k(O(E) = Key-lock off [remote control off, pushbutton
dark]
#kU1(E) = Key-lock on (remote control active, pushbutton
Lit)

The following commands are only executed when
remotely controlled: Remote On; kL 1):

Amplitude:

#rl-30.0(E) = Referenzlevel (Unit: dBm or dBmV, or dBpV)
#ra0(E) = Ref level automatic OFF

#rallE) = Reflevel automatic ON

#at0(E) = Attenuator 0 (10, 20, 30, 40, 50) dB
#db5(E) = 5dB/Div.

#db10(E) = 10dB/Div.

#duO(E) = dB-Unit:dBm

#du1(E) = dB-Unit:dBmV

#du2(E) = dB-Unit:dBuVv

Frequency:

#cf1500.000(E) = Center frequency in xxxx.xxx MHz
#5p2200.000(E) = Span frequency in xxxx.xxx MHz
#sr0100.000(E) = Start frequenz in xxxx.xxx MHz
#st0500.000(E) = Stop frequenz in xxxx.xxx MHz

Filter:
#bw1000(E) = Bandwidth RBW = 1000 kHz (120, 9 kHz)

#ballE) = Bandwidth automatic ON (RBW Auto)
#baO(E) = Bandwidth automatic OFF (RBW Manual)
#vfO(E) = Video filter off (VBW = 50 kHz)

#vf1(E) = Video filter on (VBW = 4 kHz]
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Marker:
#mf0500.000(E)
#df0100.000(E)

= Marker frequency in xxxx.xxx MHz
= Delta (Marker] frequency in xxxx.xxx MHz

#mkO(E) = [all) Marker OFF
#mk1(E) = Marker ON
#mk2(E) = Delta Marker ON
Signal:
#vmO|(E) = Display: Signal A (WRITE A)
#vm1(E) = Display: Signal B (VIEW B) )
#vm2(E) = Display: Signal A-B (CALC A-B)
#vm3(E) = Display: Average (AVG)
#vma(E) = Display: Maximum Hold (MAX HOLD)
#salE) = stored Signal A to memory B
#bm1(E) = Signaltransfer im Block (2048 Byte]
2044 Signalbytes,
3 checksumbytes + 0x0d
#et0(E) = Externaltrigger OFF
#et1(E) = Externaltrigger ON
Test signal:
#1g0(E) = Test signal generator off
#tg1(E) = Testsignal generator on
#11+00.0(E) = Testsignal level (Unit: dBm or dBmV, or dBuV)
#11-10.0(E) = -10.0dBmto 0.0dBmin 0.2 dB steps
#br38400(E) = Baudrate 38400 (4800, 9600, 19200, 115200)

Baud (This command sends no ,RD{0x0D)"

EMV measurement:

#esO(E) = switch OFF :"Single shot”
#esl(E) = switch ON: “Single Shot”
#ss1(E) = Starts a "Single Shot” (Sweep time: 1000ms)

After the reception and execution of a command,
the spectrum analyzer answers with: ,RD" (CR).

Parameter request (Listing of request commands):
The following requests will also be answered if the instrument
is not in the remote control mode (Remote off; KLO).

Syntax:

#xx(E) = transmit parameter of xx (xx = tL, rl, vf, at, bw,
sp, cf, sr, st, db, kI, hm, vn, vm, dm,uc]

Amplitude:

#rl(E) = Reference level "RL-xxx.x" (in dB-Unit)

#ralE) = Ref. level automatic "RAX" (x=0: Manual; x=1:
Auto)

#at(E) = Attenuator "ATxx" (in dB)

#db(E) = Y-Scale [dB/Div] "DBxx" (xx = 5,10 dB/Div)

#dulE) = Y-Unit (dBx] "DUx" (x=0:dBm;x=1:dBmV;x=2
dBpVv)

#uc(E) = Leveluncal "UCx" [x=0:cal, x=T:uncal]

Frequency:

#cf(E) = Center frequency "CFxxxx.xxx" (in MHz)

#spl(E) = Span frequency "SPxxxx.xxx" (in MHz)

#sr(E) = Start frequency "SRxxxx.xxx" (in MHz)

#st(E) = Stop frequency “STxxxx.xxx" [in MHz)

Marker:

#mf(E) = Marker frequency "MFxxxx.xxx" (in MHz)

#df(E) = Delta frequenz "DFxxxx.xxx” (in MHz)

#mk(E) = Marker mode "MKx" (x=0: OFF; x=1: Marker1,
x=2: M1&2)

#lv(E) = aktiv Marker level "ML-xxx.x" (in dB-Unit)
(#MK1) or

aktiv Delta-Level “DL-xxx.x" [in dB) (#MK2)
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Test signal:
#tl(E) = Testsignal level "TL-xxx.x" (in dB-Unit)
#tg(E) = Testsignal gen. ON/OFF "TGx"

(x=0:TG OFF, x=1:.TG ON])
Filter:
#bw/(E) = Resolution bandwidth "BWxxxx" (in kHz)
#balE) = Bandwidth automatic "BAx”

(x=0: Manual; x=1: Auto)
#Vi(E) = Video filter "VFx" (x=0:VF OFF, x=1:VF ON)
#KL(E) = Remote "KLx" (x=0:Local, x=1:Remote)
Signal:
#vm(E) = Video mode “VMx" (x=0:A,x=1:B,x=2:A-B)
General:
#vn(E) = Version nummer “VNx.xx" (x.xx = 1.00 ... 9.99)
#hm(E) = Device typ "HMxxxx"[xxxx = 5530)

1st Example:. #uc(E) (uncalibrated]”: PC sends #uc(CR).
Instrument answers: UCO(CR) (calibrated) or
UC1(CR]) (uncalibrated)

2nd Example: .#vn(E]", PC requests number of version:

PC sends #vn(CR). Instrument answers:

x.xx(CR) x.xx z. B.: 1.23

J#hm(E]", pc requests type of instrument:
PC sends #hm(CR).
Instrument answers: 5530 (CR)

3rd Example:

4t Example:  PC sends a sequence of commands to

the analyzer:

#kU(E) = Switches to remote control.
#cf0752.000(E) = Sets center frequency to 752 MHz
#sp0002.000(E) = Sets span to 2 MHz

#bw120(E) = Sets resolution abdnwidth to 120 kHz
#k(O(E) = Returns control to front panel.

If a command is not recognized, the instrument will not respond with a
message to the pc (no RD [CR] or no parameter transmission.

Extensive description of the command #bm1

#BM1(CR) = Block mode [transmits 2048 data bytes
via the RS-232 interface)

The transmission data consist of 2048 bytes: trans_byte [0] to trans_byte
[2047]. These 2048 data bytes contain 2001 signal bytes, the parameter
center frequency and a checksum of the signal bytes.

The signal data are on the following transmission bytes:
trans_byte[n] = sig_dataln] (n=0 bis n =2000):
trans_byte[0] = sig_datal0]

trans_byte [2000] = sig_data[2000]

The checksum is a 24 bit word (= 3 bytes |, it consists of: checksum =
sig_datal0] + sig_datal1] +.. sig_data[1999] + sig_data[2000] (=sum of
all signal data)

The 24 bit checksum is on the following data bytes:
trans_byte[2044] = 1st byte checksum [MSB]
trans_byte[2045] = 2nd byte checksum
trans_byte[2046] = 3rd byte checksum [LSBI

The center frequency parameter is on the following transmission data
bytes:
trans_byte [2016] = 'C’; trans_byte [2017] = 'F'; trans_byte [2018] = 'x;

trans_byte [2019] = 'x'; trans_byte [2020] = 'x’; trans_byte [2021] = 'x;
trans_byte [2022] = "; trans_byte [2023] = 'x’; trans_byte [2024] = 'x;
trans_byte [2025] = 'x’; (x='0"to '9') Example: CF0623.450

(These bytes are not used when calculating the checksum.)

The last character is always a CR [carriage return).
trans_byte[2047] = OD hex [carriage return)
All other .free” bytes will be set to (00 hex].

Signal data and CRT display:
The signal data are the result of 2001 a/d conversions during a
sweep.

X position: The first byte .sig_data(0)” corresponds to the first point
on the screen, coinciding with the left edge of the graticule. All other
bytes follow linearly up to ..sig_data(2000), this point coincides with the
right edge of the graticule. The frequency of the individual points can
be calculated from the center frequency and the span:

Frequency [x) = (center frequency - 0.5 span] + span x x/2000.

X =0 ... 2000 [position of the point = sig_datalx)).

Y position: The 8 bit value (hex: 00 to FF) of each memory location of
sig_data(x] relates to the video signal as follows:1C hex (28 dec] coin-
cides with the bottom line of the graticule.

E5 hex (229 dec] coincides with the top line of the graticule (= reference
level)

The resolution in Y direction is 25 points per division (equals 10 dB at
10 dB/div).

The vertical distance of the points is 0.4 dB at 10 dB/div. or 0.2 dB at
5 dB/div.

The level of a specific point [y) can be calculated as follows:
Fory < 229 (Ref level position):

Level in dBm [y) = ref level (dBm) - ((229-y) x 0.4 dB] at
10dB/Div

Fory >229 (Ref level position):

Levelin dBm [y) = ref level (dBm) + ((y-229) x 0.4 dB] at
10dB/Div.

Subject to change without notice
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KONFORMITATSERKLARUNG
DECLARATION OF CONFORMITY
DECLARATION DE CONFORMITE

DECLARACION DE CONFORMIDAD

Hersteller / Manufacturer / Fabricant / Fabricante:
HAMEG Instruments GmbH - IndustriestraBe 6 - D-63533 Mainhausen

Die HAMEG Instruments GmbH bescheinigt die Konformitét fiir das Produkt
The HAMEG Instruments GmbH herewith declares conformity of the product
HAMEG Instruments GmbH déclare la conformite du produit

HAMEG Instruments GmbH certifica la conformidad para el producto

Bezeichnung:
Product name:

Spektrum-Analysator
Spectrum Analyzer

Designation: Analyseur de spectre
Descripcion: Analizador de espectros
Typ / Type / Type / Tipo: HM5530

mit / with / avec / con: -

Optionen / Options /
Options / Opcidnes: -

mit den folgenden Bestimmungen / with applicable regulations /
avec les directives suivantes / con las siguientes directivas:

EMV Richtlinie 89/336/EWG erganzt durch 91/263/EWG, 92/31/EWG
EMC Directive 89/336/EEC amended by 91/263/EWG, 92/31/EEC
Directive EMC 89/336/CEE amendée par 91/263/EWG, 92/31/CEE
Directiva EMC 89/336/CEE enmendada por 91/263/CEE, 92/31/CEE

Niederspannungsrichtlinie 73/23/EWG ergénzt durch 93/68/EWG
Low-Voltage Equipment Directive 73/23/EEC amended by 93/68/EEC
Directive des equipements basse tension 73/23/CEE amendée par 93/68/CEE
Directiva de equipos de baja tension 73/23/CEE enmendada por 93/68/EWG

Angewendete harmonisierte Normen / Harmonized standards applied /
Normes harmonisées utilisées / Normas armonizadas utilizadas:

Sicherheit / Safety / Sécurité / Seguridad:

EN 61010-1:2001 (IEC 61010-1:2001)
Messkategorie / Measuring category / Catégorie de mesure: |

Verschmutzungsgrad / Degree of pollution / Degré de pollution / Nivel de
polucién: 2

Elektromagnetische Vertrédglichkeit / Electromagnetic compatibility /
Compatibilité électromagnétique / Compatibilidad electromagnética:

EN 61326-1/A1: Stéraussendung / Radiation / Emission: Tabelle / table /
tableau 4; Klasse / Class / Classe / classe B.

Storfestigkeit / Immunity / Imunitee / inmunidad:
Tabelle / table / tableau / tabla A1.

EN 61000-3-2/A14: Oberschwingungsstrome / Harmonic current emissions
/ Emissions de courant harmonique / emisién de corrientes arménicas:
Klasse / Class / Classe / clase D.

EN 61000-3-3: Spannungsschwankungen u. Flicker / Voltage fluctuations
and flicker / Fluctuations de tension et du flicker / fluctuaciones de tension
y flicker.

Datum / Date / Date / Fecha

10. 04. 2006
Unterschrift / Signature / Signatur / Signatura

f;_éﬂmmsf«

Holger Asmussen
Manager
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Information générale concernant le marquage CE

Les instruments HAMEG répondent aux normes de la directive CEM.
Le test de conformité fait par HAMEG répond aux normes génériques
actuelles et aux normes des produits. Lorsque différentes valeurs
limites sont applicables, HAMEG applique la norme la plus sévére.
Pour 'émission, les limites concernant 'environnement domestique,
commercial et industriel léger sont respectées. Pour l'immunité, les
limites concernant l'environnement industriel sont respectées.

Les liaisons de mesures et de données de l'appareil ont une grande
influence sur "émission et l'immunité, et donc sur les limites
acceptables. Pour différentes applications, les cables de mesures et
les cables de données peuvent étre différents. Lors des mesures, les
précautions suivantes concernant émission et immunité doivent étre
observées.

1. Cables de données

La connexion entre les instruments, leurs interfaces et les appareils
externes (PC, imprimantes, etc...] doit étre réalisée avec des cables
suffisamment blindés. Sauf indication contraire, la longueur maximum
dun cable de données est de 3m. Lorsqu‘une interface dispose de
plusieurs connecteurs, un seul connecteur doit étre branché.

Les interconnexions doivent avoir au moins un double blindage. En
IEEE-488, le cable HAMEG HZ72 est doté d’'un double blindage et
répond donc a ce besoin.

2. Cables de signaux

Les cordons de mesure entre point de test et appareil doivent étre aussi
courts que possible. Sauf indication contraire, la longueur maximum
d‘un cable de mesure est de 3m.

Les cables de signaux doivent étre blindés (cable coaxial - RG58/U).
Une bonne liaison de masse est nécessaire. En liaison avec des
générateurs de signaux, il faut utiliser des cables a double blindage
(RG223/U, RG214/U)

3. Influence sur les instruments de mesure

Méme en prenant les plus grandes précautions, un champ électrique
ou magnétique haute fréquence de niveau élevé a une influence sur
les appareils, sans toutefois endommager lappareil ou arréter son
fonctionnement. Dans ces conditions extrémes, seuls de légers écarts
par rapport aux caractéristiques de 'appareil peuvent étre observés.

4. Tenue aux champs forts

En présence de champs forts, qu'ils soient électriques ou magnétiques,
il peut apparaitre sur 'écran des superpositions de signaux. Ceux-ci
peuvent étre introduits par le cable secteur, les cordons de mesure,
les cordons de télécommande et/ou directement par rayonnement.
Aussi bien les appareils générant les signaux a mesurer que l'analyseur
de spectre peuvent étre concernés. Malgré le blindage du boitier
métallique, le rayonnement direct dans l'analyseur de spectre est
possible via l'ouverture due a l'écran.

HAMEG Instrumetns GmbH
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T HM5530

Interface double

RS-232/USB HO720

Signal 3GHz
Modulé en amplitude

Capture de signaux
parasites
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Analyseur de spectre 3 GHz
HM5530

3 GHz SPECTRUM ANALYZER HM 5530

. Tuning

Dyt

Gamme de fréquence de 100 kHz a 3GHz
Gamme de mesure d’amplitude de -110dBm a +20dBm

Synthese de fréquence numérique directe a synchronisation
de phase (DDS)

Bande passante de résolution (RBW) : 9 kHz, 120 kHz et 1 MHz
Oscillateur YIG

Mesure de pré-qualification CEM

Logiciel pour les fonctions de mesures élargies de CEM inclus

Interface RS-232
en option : USB/RS-232 pour transfert des données et commande



Analyseurs de spectre 3 GHz HM5530

Caractéristiques a 23°C apres période de chauffe de 30 minutes

Gamme de fréquence : d100I0kHz a 3GHz
Générateur de fréquence :  TXCO avec DDS
[Synthése numérique directe)
Stabilité : +1 ppm
Vieillissement : +1 ppm/an
Résolution en fréquence :  1kHz (6% digit en mode Readout)
Gamme de fréquence centrale : 0 a 3GHz
Tolérance sur la fréquence centrale : + 1kHz

Excursion : 0 (zéro span] et de 1 & 3000 MHz

Caractéristiques en amplitude (Niveau)

Gamme de mesure : -110 dBm a +20 dBm
Echelle : 10dB/div. ou 5dB/div, choix entre dBm,
dBmV, dBpV.
Gamme dynamique : 80 dB (10 dB/div), 40 dB (5 dB/div)
Réponse en fréquence (attn. de 10dB, Zéro Span, et RBW 1 MHz,
signal -20 dBm) : +3dB
Affichage [CRT) : 8 x 10 divisions
Affichage : échelle logarithmique
Unité d’affichage : dB (dBm, dBmV, dBpV])
Atténuateurs d’entrée : 0 a 50dB (par pas de 10dB)
Précision de latténuateur d’entrée : + 2dB par rapport a 10dB
Niveau d’entrée maximal continu :
pour une atténuation de 10 a 50dB :
pour une atténuation de 0 dB :
Tension maximale d’entrée : +25V
Niveau de référence :
Gamme de réglage : -110dBm a +20dBm
Tolérance (1500 MHz, ATT 10 dB, Zéro Span,
RBW 1 MHz] : +1dB
Valeur moyenne du niveau de bruit (RBW 9 kHz):

+20dBm (0,1W)
+10dBm

150 kHz - 1,5 MHz : -90 dBm
1,5 MHz - 2,6 GHz : -100 dBm
2,6 GHz - 3,0 GHz : -90 dBm

Intermodulation (3™ ordre) :

2 signaux de -33 dBm chacun,

écart de fréquence » 3 MHz : » 75 dBc
Distorsion harmonique ( 2™ ordre), (2éme harmonique pour un niveau
de signal de -30 dBm, ATT 0 dB, écart de fréquence > 3 MHz) : > 75 dBc
Ecart d’amplitude lié a la bande passante (pour une RBW 1 MHz, zéro
span : +1dB
Erreur de numérisation : +1 Digit (0,4dB) a 10dB/div

gammes (average et zéro span)

Marqueur/ Marqueur-Delta

Résolution en fréquence : span/2000, max. 1kHz, 6%-digit

Précision en fréquence : + (1kHz + tolérance de la fréquence centrale
+ 0,02 % de l'excursion)

0.4 dB, 3%-digit

Filtres de bande passante

Bande passante de résolution (RBW) a -6 dB: 1 MHz, 120 kHz, 9 kHz
Bande passante Vidéo (VBW) : 50 kHz, 4 kHz
avec sélection automatique de durée de balayage :

40, 80, 160, 320 et 1000 ms

Entrées/Sorties

Entrée de mesure : Connecteur N

Résolution en amplitude :

Impédance d'entrée : 500

VSWR (ATT 10 dB) : typique. 1,5 : 1
Sortie signal de test : Connecteur N

Impédance de sortie : 50 Q

50MHz + 1kHz
-10 3 0 dBm par pas de 0,2 dB
+3dB @ 0dBm

Fréquence :

Niveau :

Précision du niveau :
Alimentation pour
sondes de champ :
Sortie audio (PHONE) :
Interface RS-232 :

Crtria manie diclanchanmant Aaviarna

6Vpc, max. 100 mA [prise jack 2,5 mm)
prise jack 3,5 mm

connecteur sub-D 9 broches
AAammAn~tA~ DNID

Charactéristiques techniques

Signal numérique :
Niveau bas :
Niveau Haut :

Entrées au clavier :

Entrées du codeur rotatif :

MAX HOLD :

AVG (average) :
Signal de référence :
SAVE/RECALL :

Démodulation AM :
REMOTE :

Readout :

Divers
Affichage (CRT) :

Tension d’accélération :
Rotation de trace :

0..a+0,8V
+2,5V..a +50V

Fréquence centrale, excursion, fréquence de
début et de fin de balayage, marqueur, mar-
queur delta, niveau de référence, niveau du
signal de test

Fréquence centrale, excursion, fréquence de
début et de fin de balayage, marqueur, mar
queur delta, niveau de référence, niveau du
signal de test intensité, focus, rotation de
trace, volume

détection de créte

Valeur moyenne

profondeur mémoire 2 k x 8 Bit

Sauvegarde et rappel de 10 configurations
de lappareil

sortie écouteur PHONE

affichage de mode de contréle de l'appareil
(local /remote) par linterface RS-232

8 champs d'affichage de parameétres,
affichage des entrées clavier

Tube cathodique D 14-363GY, 8 cm x 10 cm
graticule interne

env. 2 kV

Réglable en face avant

Température de fonctionnement : +10 a +40 °C

Température de stockage :
Alimentation :

Classe de protection :
Dimensions (L x H x P) :

Poids :

-40a+70 °C

105 a 254 VAC, 50 a 60 Hz,

approx. 37 W CAT Il

I (EN/IEC 61010-1) avec terre.

285 x 125 x 380 mm poignée de transport
réglable faisant office de support

env. 6,5 kg

Accessoires en option :

HZ70 Interface optique
HZ520 Antenne

HZ560 Limiteur de transitoires
HZ575 Convertisseur 75/50 0

Accessoires fournis : Notice d'utilisation, cable d'alimentation, logiciel sur
CD-Rom, HZ21 Adaptateur (prise N avec fiche BNC)

HO720 Interface double USB/RS-232

HZ540/550 Jeux de sondes de champ proche

Sous réserve de modifications



Remarques importantes

Remarques importantes

Examiner linstrument immédiatement aprés l'avoir déballé afin d'y
déceler d'éventuels dommages mécaniques ou des pieces qui se
seraient détachées a lintérieur. Tout défaut lié au transport doit étre
signalé immédiatement au fournisseur. L'appareil ne doit pas étre mis
en service dans ce cas.

Symboles

A Haute tension
/47 Terre

A Observer le mode d’emploi

~ Consigne a respecter
W Onoone 8 reehe
imperativement !

Mise en place de l'appareil

Comme le montrent les images, la poignée peut prendre plusieurs

positions

Aet B = Position de transport

C = Position horizontale d'utilisation

D et E = Position d'utilisation avec différents angles

F = Position pour oter la poignée

T=Position pour l'expédition de 'appareil dans son emballage (boutons
non cliqués)

Attention !

Avant tout changement de position de la poignée, l'appareil doit étre
posé sur une surface plane comme une table afin de prévenir tout
risque de chute. Les boutons de chaque c6té de la poignée doivent
étre tirés simultanément vers U'extérieur et tournés dans la position
désirée. Si tel n’est pas le cas ils se fixeront [click) dans la position
suivante selon la direction.

Enlever/ fixer la poignée
Selon le type d'appareil, la poignée peut étre enlevée et de nouveau
fixée dans les positions B ou F.

Sécurité

Cet appareil a été construit et testé conformément a la norme
VDE 0411, Partie 1, Dispositions de sécurité pour les appareils de
mesure, de commande, de régulation et de laboratoire et a quitté
l'usine dans un état technique parfait du point de vue de la sécurité.
ILest également conforme aux dispositions de la norme européenne
EN 61010-1 ou de la norme internationale CEI 1010-1. Pour obtenir
cet état et garantir un fonctionnement sans danger, l'utilisateur
doit respecter les consignes et tenir compte des avertissements
contenus dans le présent mode d'emploi. Le boitier, le chassis et
toutes les bornes de mesure sont reliés a la terre. L'appareil est
conforme aux dispositions de la classe de protection I. L'isolement
entre les parties métalliques accessibles et les bornes du secteur
a été controlé avec une tension continue de 2200 V.

Pour des raisons de sécurité, l'oscilloscope doit uniquement étre
branché a des prises avec terre conformes a la réglementation. Il
faut brancher la fiche secteur avant la connexion des circuits de
mesure. Il est interdit de couper la liaison a la terre.

La majorité des tubes cathodiques produisent des rayons gamma.
Sur cet appareil, le débit de dose ionique reste nettement inférieur
a la valeur autorisée par la loi de 36 pA/kg.

En cas de doute sur l'aptitude de l'appareil a fonctionner sans
danger, il faut le mettre hors service et le protéger contre toute
utilisation involontaire.

Sous réserve de modifications
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Cette supposition est justifiée dans les cas suivants :

- lorsque l'appareil présente des dommages visibles,

- lorsque des piéces se sont détachées a lintérieur de
'appareil,

- lorsque l'appareil ne fonctionne plus,

- apresunentreposage prolongé sous des conditions dé-favorab-
les (par exemple & L'air libre ou dans des locaux humides),

- apreés de dégats importants liés au transport [par exemple dans
un emballage non conforme aux exigences minimales pour un
transport par voie postale, ferroviaire ou routiére).

Conditions de fonctionnement

ATTENTION!
L’instrument doit exclusivement étre utilisé par des personnes
familiarisées avec les risques liés a la mesure de grandeurs
électriques.

Pour des raisons de sécurité, l'oscilloscope doit uniqguement étre
branché a des prises avec terre conformes a la réglementation. Il
est interdit de couper la liaison a la terre. Il faut brancher la fiche
secteur avant la connexion des circuits de mesure.



CATI

Cet oscilloscope est concu pour réaliser des mesures sur des
circuits électriques non reliés ou non reliés directement au
réseau. Les mesures directes [sans isolation galvanique) sur des
circuits de mesure de catégorie I, Il ou IV sont interdites!

Les circuits électriques d'un objet mesuré ne sont pas reliés directe-
ment au réseau lorsque l'objet mesuré est utilisé par Uintermédiaire
d'un transformateur d'isolement de protection de classe Il. Il est
également possible d'effectuer des mesures quasiment indirectes sur
le réseau a l'aide de convertisseurs appropriés (par exemple pinces
ampéremétriques) qui répondent aux exigences de la classe de pro-
tection Il. Lors de la mesure, il faut respecter la catégorie de mesure
du convertisseur spécifiée par son constructeur.

Catégories de mesure

Les catégories de mesure se rapportent aux transitoires sur le ré-
seau. Les transitoires sont des variations de tension et de courant
courtes et trés rapides (raides) qui peuvent se produire de maniére
périodique et non périodique. L'amplitude des transitoires possibles
augmente d'autant plus que la distance par rapport a la source de
lUinstallation basse tension est faible.

Catégorie de mesure IV: mesures a la source de Uinstallation basse
tension (par exemple sur des compteurs).

Catégorie de mesure Ill: mesure dans Uinstallation du batiment (par
exemple distributeur, contacteur de puissance, prises installées a
demeure, moteurs installés a demeure, etc.).

Catégorie de mesure Il: mesures sur des circuits électriques qui sont
directement relié au réseau basse tension (par exemple appareils
domestiques, outillage électroportatif, etc.).

Catégorie de mesure |: Mesures sur les circuits électrigues non
reliés directement au réseau Appareils sur piles, batteries, isolés
galvaniquement.

Domaine d’application

L'oscilloscope est concu pour étre utilisé dans les secteurs industriel,
domestique, commercial et artisanal ainsi que dans les petites en-
treprises.

Conditions ambiantes

La température ambiante admissible pendant le fonctionnement est
comprise entre 0 °C et +40 °C. Elle peut étre comprise entre -20 °C et
+55 °C pendant le stockage et le transport. Si de la condensation s'est
formée pendant le transport ou le stockage, il faut laisser l'appareil
s‘acclimater pendant 2 heures environ avant de le mettre en service.
L'oscilloscope est congu pour étre utilisé dans des locaux propres et
secs. Il ne doit pas étre utilisé dans une atmosphére particulierement
chargée en poussiere ou trop humide, dans un environnement explosible
ou en présence d'agression chimique. La position de fonctionnement
est sansimportance, mais il faut prévoir une circulation d'air suffisante
(refroidissement par convection). En fonctionnement continu, il faut
accorder la préférence a la position horizontale ou inclinée [poignée
béquille).

gr—="Ilne faut pas couvrir les orifices d'aération !

Les caractéristiques nominales avec les tolérances indiquées ne sont
valides qu'apres une période de chauffe d’au moins 20 minutes et pour
une température ambiante comprise entre 15 °C et 30 °C. Les valeurs
sans indication de tolérance sont celles d'un appareil standard.

Remarques importantes

Garantie et réparation

Lesinstruments HAMEG sont soumis a un controle qualité trés sévere.
Chaque appareil subit un test «<burn-in» de 10 heures avant de quitter
la production, lequel permet de détecter pratiquement chaque panne
prématurée lors d'un fonctionnement intermittent. L'appareil est en-
suite soumis a un essai de fonctionnement et de qualité approfondi au
cours duquel sont controlés tous les modes de fonctionnement ainsi
que le respect des caractéristiques techniques.

Les conditions de garantie du produit dépendent du pays dans lequel
vous l'avez acheté. Pour toute réclamation, veuillez vous adresser au
fournisseur chez lequel vous vous étes procuré le produit.

Entretien

L'extérieur de l'oscilloscope doit étre nettoyé régulierement avec un
pinceau a poussiere. La saleté tenace sur le coffret, la poignée, les
parties en plastique et en aluminium peut étre enlevée avec un chiffon
humide (eau + 1 % de détergent]. De l'alcool & briler ou de l'éther
de pétrole peut étre utilisé pour des impuretés grasses. L'écran doit
uniquement étre nettoyé avec de U'eau ou de U'éther de pétrole (pas
d'alcool nide solvant) et doit ensuite étre essuyé avec un chiffon propre,
sec et non pelucheux. Aprés l'avoir nettoyé, il est recommandé de le
traiter avec une solution antistatique standard concue pour les matieres
plastiques. Le liquide de nettoyage ne doit en aucun cas pénétrer dans
U'appareil. L'utilisation d"autres produits de nettoyage risque d"attaquer
les surfaces en plastique et vernies.

Circuit de protection

Cet appareil est équipé d'un bloc d'alimentation a découpage muni de
circuits de protection contre les surtensions et les surintensités. Un
bruit de cliquetis périodique peut se faire entendre en cas de défaut.

Tension du réseau

L'appareil fonctionne avec des tensions alternatives a 50 et 60 Hz
comprises entre 105V et 253 V. Aucun dispositif de commutation des
différentes tensions de réseau n'a donc été prévu.

Le fusible d'alimentation est accessible depuis l'extérieur. L'embase
secteur et le porte-fusible forment un seul bloc. Le remplacement du
fusible ne doit et ne peut (si le porte-fusible ne soit pas endommagé)
s'effectuer qu'apres avoir retiré le cordon secteur de 'embase. Il faut
ensuite faire sortir le porte-fusible a l'aide d’'un tournevis en prenant
appui sur la fente qui se trouve du c6té des contacts. Le fusible peut
alors étre poussé hors de son support et remplacé. Enfoncer le porte-
fusible jusqu'a ce qu'il s'enclenche. Vous devez ressentir la résistance
d'un ressort. Il est interdit d'utiliser des fusibles « bricolés » ou de
court-circuiter le porte-fusible. Les dommages qui en résulteraient
ne sont pas couverts par la garantie.

Type de fusible:

Taille 5x 20 mm ; 250 V~, C;

IEC 127, feuille Il ; DIN 41 662
(éventuellement. DIN 41 571, feuille 3).
Coupure : temporisée (T), 0,8 A.

Sous réserve de modifications
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Description sommaire des éléments de commande

Description sommaire des éléments de commande

Ces numéros de page renvoient a la description compléte dans le
chapitre «Eléments de commande et Readout»

POWER Interrupteur Marche/Arrét 50
Clavier numérique pour la saisie des chiffres 50
CENTER 50

Réglage de la fréquence centrale avec le clavier @ ou le codeur
rotatif @ (affichage: CF...)

SPAN 50
Réglage de la plage de mesure de fréquence avec le clavier @ ou
le codeur rotatif @ (affichage : SP...)

START 50
Réglage de la fréquence de départ de la plage de mesure de fré-
quence (en relation avec une fréquence d'arrét] avec le clavier @
ou le codeur rotatif @ (affichage: SR...)

STOP 51
Réglage de la fréquence d'arrét de la plage de mesure de fréquence
(en relation avec une fréquence de départ) avec le clavier @ ou le
codeur rotatif @ (affichage : SP..)

TUNING 51
Codeur rotatif pour la saisie ou la modification des parametres
suivants:fréquence centrale CENTER, SPAN, fréquence de dé-
part/d‘arrét, MARKER, A-MARKER, REF.-LEVEL, niveau du signal
de test, luminosité (INTENS), astigmatisme (FOCUS], rotation de
la trace (TRACE rotation) et volume (PHONE].

DISPLAY MODE 51
Luminosité du Readout (séquence : 100%, 50%, 0%, 100%, etc.)
Appui long: affichage de linterface sélectionnée [ RS-2332/USB;
seulement avec l'option H0720)

Appui court normal: sélection de Uinterface( RS-232/USB; seule-
ment avec 'option H0720)

INTENS 51
Réglage de la luminosité avec le codeur rotatif @

FOCUS 51
Réglage de 'astigmatisme avec le codeur rotatif @

TRACE 51
Rotation de la trace avec le codeur rotatif @

dB/DIV 51

Pression bréve pour sélectionner le calibre 10 dB/div. ou 5 dB/
div.

dB UNIT*

Pression prolongée pour sélectionner l'unité de mesure dBm, dBmV
ou dBpV

ATTENUATION 51
Atténuateur d'entrée de 0 a 50 dB

0dB*

Pour des raisons de sécurité, la position 0 dB nécessite une pression
prolongée pour son activation.

REF.-LEVEL 52
Pression bréve : réglage du niveau de référence avec le clavier @
ou le codeur rotatif @ (affichage : RL... ou R*...]
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AUTO*

Pression prolongée : activation et désactivation de ['adaptation auto-
matique de l'atténuateur lors du réglage du niveau de référence.
(fonction activée: affichage de R*...)

(fonction désactivée: affichage de RL...)

VBW 52
Bande passante vidéo, sélection du filtre vidéo 50 kHz ou 4 kHz
SELECT 53

Une breve pression sur l'une des deux touches affiche pendant
quelques secondes la fonction sélectionnée (SAVE ou RECALL)
ainsi que 'emplacement de la mémoire, lequel peut alors étre
sélectionné pendant cette période en appuyant sur l'une des deux
touches.

SAVE* / RECALL*

Lorsque la fonction (SAVE ou RECALL] sélectionnée avec SELECT
est affichée, une pression prolongée sur la touche permet de
U'exécuter [mémorisation ou rappel).

MARKER 53
Une bréve pression active le marqueur de valeur absolue (sym-
bole en forme de croix sur le signal, affichage: MF... et ML...]
Une nouvelle pression bréve effectue le positionnement automa-
tique sur le niveau le plus élevé.

A-MARKER*

Une pression prolongée active le marqueur de valeur relative
(symbole en forme de losange sur le signal, affichage: DF... et
DL...) Une nouvelle pression prolongée effectue le positionnement
automatique sur le niveau le plus élevé.

RBW 53
Une pression bréve permet de sélectionner la bande passante de
résolution: 1000 kHz, 120 kHz ou 9 kHz (affichage: BW ... kHz)

AUTO*

Une pression prolongée active ou désactive la sélection automatique
de la bande passante de résolution

(fonction activée: affichage de B*...]

(fonction désactivée: affichage de BW...)

AVG 53
Activation et désactivation du calcul de la valeur moyenne

MAX HOLD 53
Activation et désactivation de la détection de la valeur maximale

MIN HOLD*
Activation/Désactivation de 'acquisition de la valeur minimale. Lors
de l'activation, la touche clignote.

PHONE sl (touche) 54
Réglage du volume sonore avec le CODEUR ROTATIF @
PHONE € (prise) 54
Prise casque pour fiche Jack de 3,5 mm, impédance > 8 ()
VIEW B 54

Affichage du contenu de la mémoire de référence (B)

CALCA-B 54
Affichage de la différence (A - BJ entre le signal actuel (A] et le
contenu de la mémoire de référence (B)

REMOTE 54
S'allume en mode commande a distance. Une pression sur la touche
désactive le mode commande a distance



Description sommaire des éléments de commande

)6, ® G @)
@ ® @ OO

@ WRITEA 54
Affichage du signal actuel (A)

@ COPYA-B A
Une pression sur cette touche copie le signal actuel (A] dans la
mémoire de référence (B

@ TEST SIGNAL / LEVEL 54
Réglage du niveau du signal de test avec le clavier @ ou le codeur
rotatif 7 (affichage : TL...]

@ INPUT500Q 55
Prise N d'entrée. Il ne faut pas dépasser les tensions d'entrée
maximale admissibles : risque de destruction

@0 External TRIGGER 55
Entrée BNC pour un signal de déclenchement externe
(déclenchement de la wobulation)

@ ON 55
Touche d’activation/désactivation du déclenchement
externe

@ TEST SIGNAL ON 55

Touche d'activation/désactivation du signal de test

@ OUTPUTS50N 55
Sortie du signal de test (prise N)

@ PROBE POWER 95
Borne d'alimentation électrigque (6 Vcc) des sondes
(prise Jack de 2,5 mm)

* PUSH LONG

Sous réserve de modifications



Affichage du signal de test

Affichage du signal de test

Bande passante vidéo (RO)

Bande passante de résolution (RO)

Niveau du marqueur (RO
— Fréquence du marqueur (RO)

Signal de test de
50 MHz, 2éme
harmonique avec
marqueur delta

Durée de la
wobulation

Signal de test de 50 MHzMARCHE
avec marqueur delta

Ligne de la
fréquence centrale

Consignes d’utilisation

Avant de procéder a la mise en service du HM5530, il faut impéra-
tivement lire la rubrique « Sécurité » et tenir compte des consignes
qu’elle contient. Aucune connaissance particuliere n'est requise pour
Uutilisation de U'appareil, l'organisation fonctionnelle de la face avant
et sa limitation aux fonctions essentielles permettent de travailler effi-
cacement deés la mise en service. Un fonctionnement sans défautimpose
cependant de respecter certaines consignes fondamentales.

Le sous-ensemble le plus sensible est l'étage d'entrée de 'analyseur de
spectre. Il se compose de l'atténuateur d'entrée, d'un filtre passe-bas
et du premier étage mélangeur.

En U'absence d'atténuation du signal d'entrée, il ne faut pas dépasser
les niveaux d'entrée (50 Q) suivants: +10 dBm (0,7 Vert) en tension alter-
native, +10 volts en tension continue. Un niveau maximum de +20 dBm
est autorisé avec une atténuation de 10 a 40 dB. Un dépassement de
ces valeurs limites peut provoquer une destruction du sous-ensemble
d'entrée !

Lors de mesures sur un réseau fictif, il faut impérativement protéger
Uentrée de l'analyseur de spectre avec un limiteur de tension d’entrée
(HZ560) afin d"éviter tout risque de destruction de l'atténuateur d'entrée
et/ou du premier étage mélangeur.

Sous réserve de modifications

—— Durée de la wobulation

Sortie du
signal de test

Atténuateur et dB/div
Niveau de référence

—— Niveau de sortie du signal de test (RO)

(RO = Readout)

Entrée déclenche-  Entrée HF

ment externe

VIEW B (signal
mémorisé)

Lors de 'analyse de signaux inconnus, il convient tout d'abord de vérifier
s'il existe des tensions excessivement élevées. Il est en outre recom-
mandé de commencer la mesure avec une atténuation maximale et a
la plage de fréquences maximale détectable (0,1 MHz - 3000 MHz). Il
faut malgré tout tenir compte du fait qu'il peut également exister des
amplitudes excessivement élevées en-dehors de la plage de fréquences
acquise qui, bien qu'elles puissent pas étre affichées (par exemple
a 3200 MHz), risquent tout de méme de provoquer une saturation et
méme, dans les cas extrémes, une destruction du Ter mélangeur.

La plage de fréquences de 0 Hz a 100 kHz n'est pas spécifiée pour
l'analyseur de spectre. Du fait de leur amplitude, les composantes
spectrales affichées dans cette plage ne peuvent que difficilement
étre interprétées.

Le réglage d'un niveau d'intensité (INTENS) particulierement élevé
ne permet pas d'obtenir une meilleure visibilité des signaux cachés
dans le bruit. Au contraire, l'augmentation du diametre du rayon
qui en résulte rend plus difficile Uidentification de tels signaux, et ce
méme avec un réglage optimal de l'astigmatisme (FOCUS). Du fait du
principe de représentation de 'analyseur de spectre, tous les signaux
peuvent normalement étre identifiés facilement méme avec un régla-
ge relativement faible de lintensité. Cela permet en outre d'éviter de
solliciter excessivement la couche de luminophore dans la zone de la
bande de bruit.

Du faitdu principe de conversion des analyseurs de spectre modernes,
une ligne spectrale estvisible a l'écran méme en l'absence de signal si
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la fréquence centrale réglée est de 0 MHz. Celle-ci est toujours visible
lorsque la fréquence du Ter oscillateur local se trouve dans la plage de
la Tere fréquence intermédiaire. Cette ligne est souvent désignée par le
nom de « créte nulle » (Zero-Peak]. Elle est provoquée par le reste de la
porteuse du Ter mélangeur (conductance de Uoscillateur locall. Le niveau
de cette ligne spectrale varie d'un appareil a l'autre. Une différence par
rapport a la pleine hauteur de l'écran ne constitue donc par un défaut
de fonctionnement de l'appareil.

Premiéres mesures

Paramétres:

Avant d'appliquer un signal inconnu a U'entrée, il faut vérifier si celui-ci
ne contient pas de composante continue ayant une amplitude supérieure
a+10V et si son amplitude maximale est inférieure a +10 dBm.

ATTN. (atténuation d’entrée):

Par précaution, il est recommandé de régler l'atténuateur d’entrée sur
50 dB (AT 50dB) avant d'appliquer le signal pour éviter une surcharge
de l'étage d'entrée.

Réglage de la fréquence:
Régler une fréquence centrale de 500 MHz (CF 500MHz) et sélectionner
une excursion de 3000 MHz (SF 3000MHz).

Graduation verticale:
La graduation verticale doit étre de 10 dB/Div. (AT 50 dB 10 dB/) pour
pouvoir disposer de la plage d'affichage la plus grande 80dB.

RBW (bande passante de résolution):
Pour commencer une mesure, il convient d'activer le filtre 1000 kHz et
de désactiver le filtre vidéo (VBW).

Siaucun signal ne peut étre détecté avec ces parameétres et seule la ligne
de base (bande de bruit] est visible, vous pouvez alors réduire progres-
sivement l'atténuation d’entrée pour permettre l'affichage de signaux
plus faibles. Si la ligne de base (bande de bruit) se décale alors vers le
haut, il existe vraisemblablement une ligne spectrale a forte amplitude
qui se trouve en dehors de la plage de fréquence.

L'atténuation d'entrée doit étre choisie en fonction de l'amplitude ma-
ximale présente a l'entrée de mesure, c’est a dire pas en mode Zero
Peak. Le résultat optimal est obtenu lorsque l'amplitude maximale du
signal [plage de fréquences 100 Hz - 3000 MHz] atteint la ligne supéri-
eure de la graduation (ligne de référence) sans toutefois la dépasser.
En cas de dépassement, il faut sélectionner une atténuation d'entrée
supérieure ou rajouter un atténuateur externe ayant une atténuation et
une puissance appropriées.

Les mesures a pleine excursion (SF3000MHz) ne servent généralement
qu’a obtenir une vue d'ensemble du spectre. Une analyse précise n'est
possible qu'aprés avoir réduit 'excursion. Pour ce faire, il faut com-
mencer par amener le signal examiné au centre de 'écran en réglant
la fréquence centrale (CENTER FREQ.) et ensuite réduire l'excursion
(SPAN).

Vous pouvez ensuite réduire la bande passante de résolution (RBW) et
activer le filtre vidéo si nécessaire. L'apparition du message “uncal "
signale vraisemblablement une erreur de mesure.

Lecture des valeurs mesurées:

Le curseur représente le moyen le plus simple pour lire la valeur
numeérique des grandeurs mesurées. Pour ce faire, activez la fonction
MARKER (la LED s'allume] puis amenez le curseur sur la partie du
signal qui vous intéresse et lisez les valeurs affichées de la fréquence
etduniveau a l'endroit du curseur. Le niveau de référence (REF.LEVEL)
et U'atténuation d'entrée [ATTN] sont automatiquement pris en compte
lors de l'affichage du niveau.

Sivous voulez relever une valeur sans utiliser le curseur, commencez
par déterminer l'écart en dB entre la ligne supérieure de la grille, qui
correspond au niveau de référence affiché par le Readout (RL....dBm), et
la créte du signal. N'oubliez pas que la graduation peut étre de 5 dB/Div.
ou de 10 dB/Div. Avec une graduation de 10 dB/Div., l'écran dispose d'une
plage d'affichage de 80 dB. La ligne inférieure du graticule est équivalente a
-80 dB si le niveau de référence est par exemple 0 dB (RL 0 dB).
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Le HM5530 est un analyseur de spectre concu pour la plage de fré-
quences de 100 kHz a 3000 MHz. Il permet d’acquérir les composantes
spectrales des signaux électriques dans cette plage de fréquences et
de les quantifier de -110 a +20 dBm.

Le signal a analyser est appliqué a un filtre d'entrée (présélection] par
le biais de l'atténuateur d’entrée commutable de 0 a 50 dB par pas de
10 dB. Cefiltre a plusieurs roles : il empéche dans une certaine mesure
la réception multiple d'un signal, la réception directe de la fréquence
intermédiaire (pénétration de la FI) et inhibe la contre-réaction de
Uoscillateur sur U'entrée. Le mélangeur d’entrée, conjointement avec
'oscillateur accordable (1er oscillateur local), est responsable de
la conversion des signaux d'entrée. Il détermine la caractéristique
d'amplitude en fonction de la fréquence ainsi que les propriétés dyna-
miques de 'appareil.

L'analyseur fonctionne selon le principe d'un triple récepteur superhé-
térodyne. Il s’agit d'un récepteur a bande étroite a accord électronique.
L'accord en fréquence est réalisé par un oscillateur de conversion
(Ter oscillateur local) pouvant étre accordé entre 3537,3 et 6537,3 et
dont le signal est acheminé au premier étage mélangeur (mélangeur
d'entrée]. L'intégralité du spectre de fréquences (spectre d'entrée]
présent a l'entrée de l'analyseur parvient elle aussi au Ter étage
meélangeur. Les signaux suivants sont obtenus a la sortie du premier
étage mélangeur :

1. Signal (f LO) du Ter oscillateur de conversion dont la fréquence doit
toujours étre supérieure de 3537,3 MHz a la fréquence d'entrée
souhaitée. Pour 0 kHz, la fréquence du Ter oscillateur local est
donc de 3537,3 MHz (0 kHz + 3537,3 MHz). Pour 100 kHz, elle doit
donc étre de 3537,4 MHz (100 kHz + 3537,3 MHz) et pour 1000 MHz
de 4537,3 MHz (1000 MHz + 3537,3 MHzJ. La plage d’accord du Ter
oscillateur local est donc comprise entre 3537,3 et 6537,3 MHz.

2. Spectred’entrée (finp) tel qu'ilest présent a entrée de 'analyseur et
tel qu'il parvient au mélangeur d’entrée par le biais de l'atténuateur
d'entrée [plage de mesure spécifiée : 100 kHz a 3000 MHz).

3. La somme des produits mélangés du Ter oscillateur local (f LOJ et
du spectre d'entrée total (f inp). Avec une fréquence a mesurer de
100 kHz, la fréquence du Ter oscillateur local est de 3537,4 MHz,
la somme est alors égale a 3537,5 MHz. Pour une fréquence de
1000 MHz, la fréquence du Ter oscillateur local doit étre égale a
4537,3 MHz et la somme est alors égale a 5537,3 MHz.

4. Ladifférence des produits mélangés du Ter oscillateur local (f LO)
et du spectre d’entrée total (f inp). A 100 kHz, la fréquence du Ter

Sous réserve de modifications
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oscillateur local est de 3537,4 MHz, ce qui donne une différence de
3537,3 MHz (3537,4 MHz - 100 kHz). Pour 1000 MHz (4537,3 MHz
- 1000 MHz), a différence est de nouveau de 3537,3 MHz.

Apres le Ter étage mélangeur, les signaux décrits précédemment sont
acheminés a un filtre passe-bande (filtre FI) dont la fréquence centrale
est de 3537,3 MHz. Seuls peuvent ainsi parvenir a la sortie du filtre
passe-bande la différence des produits mélangés (3537,3 MHz) et le
signal du Ter oscillateur local (3537,3 MHz en cas d'accord sur 0 kHz).
De 3, ils sont soumis a la suite du traitement du signal.

Remarque: le « signal de 0 kHz » produit par le Ter oscillateur local est
inévitable et peut provoquer des perturbations entre 100 kHz et quelques
MHz lors des mesures avec une bande passante de résolution (RBW)
de 1 MHz. Ces effets peuvent étre évités en sélectionnant une bande
passante de résolution plus faible.

Viennent a présent un 2éme étage mélangeur comprenant un 2éme
Principe de fonctionnement du HM5530

Le HMb5530 est un analyseur de spectre concu pour la plage de fré-
quences de 100 kHz a 3000 MHz. Il permet d"acquérir les composantes
spectrales des signaux électriques dans cette plage de fréquences et
de les quantifier de -110 a +20 dBm.

Le signal a analyser est appliqué a un filtre d'entrée (présélection) par
le biais de l'atténuateur d’entrée commutable de 0 a 50 dB par pas de
10 dB. Cefiltre a plusieursréles : ilempéche dans une certaine mesure
la réception multiple d’un signal, la réception directe de la fréquence
intermédiaire (pénétration de la Fl] et inhibe la contre-réaction de
lUoscillateur sur l'entrée. Le mélangeur d’entrée, conjointement avec
Uoscillateur accordable [Ter oscillateur local], est responsable de
la conversion des signaux d'entrée. Il détermine la caractéristique
d'amplitude en fonction de la fréquence ainsi que les propriétés dyna-
miques de lappareil.

L'analyseur fonctionne selon le principe d'un triple récepteur superhé-
térodyne. Il s’agit d'un récepteur a bande étroite a accord électronique.
L'accord en fréquence est réalisé par un oscillateur de conversion
(Ter oscillateur local) pouvant étre accordé entre 3537,3 et 6537,3 et
dont le signal est acheminé au premier étage mélangeur [mélangeur
d’'entrée). L'intégralité du spectre de fréquences (spectre d'entrée)
présent a l'entrée de l'analyseur parvient elle aussi au Ter étage
meélangeur. Les signaux suivants sont obtenus a la sortie du premier
étage mélangeur :

1. Signal(fLO) du Ter oscillateur de conversion dont la fréquence doit
toujours étre supérieure de 3537,3 MHz a la fréquence d’'entrée
souhaitée. Pour 0 kHz, la fréquence du ler oscillateur local est
donc de 3537,3 MHz (0 kHz + 3537,3 MHz). Pour 100 kHz, elle doit
donc étre de 3537,4 MHz (100 kHz + 3537,3 MHz) et pour 1000 MHz
de 4537,3 MHz (1000 MHz + 3537,3 MHz). La plage d'accord du ler
oscillateur local est donc comprise entre 3537,3 et 6537,3 MHz.

2. Spectre d'entrée (f inp) tel qu'il est présent a Uentrée de
'analyseur et tel qu'il parvient au mélangeur d’entrée par le biais
de l'atténuateur d'entrée [plage de mesure spécifiée : 100 kHz a
3000 MHz).

3. Lasomme des produits mélangés du ler oscillateur local (f LO) et
du spectre d'entrée total (f inp). Avec une fréquence a mesurer de
100 kHz, la fréquence du Ter oscillateur local est de 3537,4 MHz,
la somme est alors égale a 3537,5 MHz. Pour une fréquence de
1000 MHz, la fréquence du Ter oscillateur local doit étre égale a
4537,3 MHz et la somme est alors égale a 5537,3 MHz.

4. Ladifférence des produits mélangés du Ter oscillateur local (f LO)

et du spectre d'entrée total [f inp). A 100 kHz, la fréquence du Ter
oscillateur local est de 3537,4 MHz, ce qui donne une différence de
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3537,3 MHz (3537,4 MHz — 100 kHz). Pour 1000 MHz (4537,3 MHz
- 1000 MHz), la différence est de nouveau de 3537,3 MHz.

Apres le Ter étage mélangeur, les signaux décrits précédemment sont
acheminés a un filtre passe-bande (filtre Fl) dont la fréquence centrale
est de 3537,3 MHz. Seuls peuvent ainsi parvenir a la sortie du filtre
passe-bande la différence des produits mélangés (3537,3 MHz] et le
signal du Ter oscillateur local (3537,3 MHz en cas d'accord sur 0 kHz).
De la, ils sont soumis a la suite du traitement du signal.

Remarque: le « signal de 0 kHz » produit par le Ter oscillateur local est
inévitable et peut provoquer des perturbations entre 100 kHz et quelques
MHz lors des mesures avec une bande passante de résolution (RBW)
de 1 MHz. Ces effets peuvent étre évités en sélectionnant une bande
passante de résolution plus faible.

Viennent a présent un 2eme étage mélangeur comprenant un 2eme
oscillateur local (3200 MHz) et une 2¢me Fl = 337,3 MHz, puis un 3¢me
étage mélangeur comprenant un 3éme oscillateur local (348 MHz] et
une 3eme FI =10,7 MHz.

Dans le premier étage Fl, le signal est envoyé a travers un filtre passe-
bande ayant une bande passante réglable ou sélectionnée automatique-
ment de maniére optimale par l'appareil de 1000 kHz, 120 kHz ou 9 kHz,
puis il est appliqué a un démodulateur AM. Le logarithme du signal
(signal vidéo] est calculé et celui-ci est acheminé directement a un
convertisseur analogique/numérique par le biais d'un filtre passe-bas
(filtre vidéo). Les données du signal sont mémorisées dans une RAM,
le signal ayant la fréquence la plus basse étant mémorisé a l'adresse
la plus faible de la RAM et celui ayant la fréquence la plus élevée a
l'adresse la plus haute.

Les données du signal qui se trouvent dans la mémoire (A) sont conti-
nuellement actualisées (remplacées par de nouvelles données 4 jour)
et de nouveau délivrées sous la forme d'un signal analogique par un
convertisseur N/A. Le signal analogique commande l'amplificateur
vertical dont la sortie est reliée avec les plaques de déviation du tube
cathodique. Plus l'amplitude du signal est élevée, plus le faisceau
d'électrons est dévié [de maniére logarithmique) en direction du bord
supérieur de la grille. L'écran permet d'afficher une plage dynamique
de 80 ou de 40 dB qui peut étre déplacée sur l'ensemble de la plage
d'entrée de -110 a +20 dBm en réglant le niveau de référence. Cela
est comparable a un amplificateur dit a fenétre sur les oscilloscopes
(amplificateur différentiel avec offset).

La déviation horizontale est réalisée avec une tension en dents de scie
qui est dérivée de l'adressage de la RAM. Le signal ayant la fréquence
la plus faible est affiché au début de la grille et celui ayant la fréquence
la plus élevée a droite de celle-ci sur le tube cathodique. Le temps
d'un trajet de la trace dans le sens horizontal est égal a la durée de
wobulation de la plage de fréquence réglée avec SPAN et il est indiqué
dans le Readout par (SW...).

Il existe entre la plage de fréquences a analyser (réglage SPAN] et la
bande passante de résolution (RBW) des relations physiques qui peuvent
donner lieu a l'affichage de niveaux de signal trop faibles. Les défauts
de ce type se produisent lorsque le temps de mesure est trop court ou
lorsque la vitesse de wobulation est trop élevée et ne satisfait pas aux
exigences en matiére de temps de réponse requis par le filtre Fl et/ou
vidéo. L'appareil signale alors un temps de mesure (SW...) « uncal »
(non calibré] dans la zone d'affichage.

Fonctionnement normal et fonctionnement avec une
excursion nulle

Lors de la mesure, il existe une différence entre le fonctionnement avec
une excursion nulle (étendue de la plage de mesure = excursion égale a
zéro) et le fonctionnement normal (excursion de 1 & 3000 MHz).



En mode excursion nulle, le Ter oscillateur local génére une premiere
fréquence qui est supérieure de 3537,3 MHz a la fréquence d'entrée a
analyser. L'analyseur n'affiche alors que la fréquence d'entrée souha-
itée (fréquence centrale) ainsi que les fréquences que laissent passer
les filtres Fl en fonction de la bande passante de résolution (RBW)
sélectionnée. L'appareil est donc désormais un mesureur de niveau,
niveau qu'ilindique de maniére logarithmique par la position de la ligne
du zéro avec le calibre sélectionné, tout comme un oscilloscope qui
indique un niveau CC (linéaire).

En fonctionnement normal (excursion de 1 & 3000 MHz), U'appareil
affiche une plage de fréquences dont l'étendue dépend du réglage
de Uexcursion (SPAN). Si la fréquence centrale est de 500 MHz, par
exemple, et l'excursion de 1000 MHz (pleine excursion), la mesure
commence alors a 0 kHz (affiché au bord gauche de 'écran) et se ter-
mine a 1000 MHz (bord droit de l'écran). Avec ce réglage, la fréquence
du Ter oscillateur local augmente de maniére linéaire dans le temps
de 3537,3 MHz a 4537,3 MHz jusqu'a ce qu'un balayage soit terminé et
que le prochain commence. L'appareil permet aussi de sélectionner
directement une fréquence de départ et d'arrét.

Les données mémorisées du signal peuvent étre conditionnées et
transmises par le biais de Uinterface série a un PC qui permet égale-
ment de commander l'appareil a distance. Les fonctions disponibles
sont notamment le calcul de la moyenne, la détection de la valeur
maximale, la transmission d'un spectre de la mémoire A vers la
mémoire B, l'affichage alterné des deux mémoires, le calcul de la
différence et l'affichage de A-B. Ces opérations sont effectuées au
niveau numeérique.

L'interprétation des mesures est facilitée par le niveau de référence
(REF. LEVEL) qui peut étre prédéfini dans de larges limites ou sélecti-
onné automatiquement ainsi que par les deux marqueurs de fréquence
qui peuvent étre placés automatiquement sur le maximum du spectre
affiché, le deuxieme indiquant la différence de fréquence et la différence
de niveau entre les deux marqueurs.

L'appareil dispose en outre d'une sortie de signal de test qui délivre
un spectre de référence et qui peut également étre reliée avec l'entrée
pour réaliser un autocontréle (externe).

Un balayage peut étre déclenché par le biais d'une entrée de déclen-
chement externe.

Principe de fonctionnment du HM5530

Sous réserve de modifications
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Eléments de commande et Readout

Les fonctions identifiées par * sont sélectionnées par une pression
prolongée sur la touche correspondante.

Toutes les touches, & U'exception de DISPLAY MODE, dB/Div., ATTENU-
ATION [fleche vers le haut et le bas), COPY A—=B, RBW, VBW ainsi que
le clavier numérigue sont des touches lumineuses et sont allumées
tant que la fonction correspondante est activée.

Les touches CENTER, SPAN, START, STOP, INTENS, FOCUS, TRACE,
MARKER, REF. LEVEL, TESTSIGNAL LEVEL et PHONE sont des touches
de sélection et seule la touche actionnée s'allume.

Une saisie au clavier suppose que la touche de fonction correspondante
est allumée, sinon il faut tout d'abord appuyer sur celle-ci. La saisie
apparait alors en bas dans la zone gauche du Readout avec indication
de la fonction. Une pression sur la touche de fonction allumée valide la
valeur saisie et la transfere dans la zone d'affichage, la ligne de saisie
disparait. Sila valeur saisie est supérieure a la limite autorisée, la valeur
maximale sera automatiquement adoptée.

Le codeur rotatif est toujours actif lorsqu’une touche de fonction est
allumée. Si la valeur saisie avec le codeur rotatif est supérieure a la
limite autorisée, la valeur maximale sera automatiquement adoptée et
un signal sonore sera émis.

(d POWER
Interrupteur Marche/Arrét avec les symboles | pour Marche et O
pour Arrét.

L'interrupteur Marche/Arrét s'enclenche une fois enfoncé. Le logo
HAMEG apparait en premier lorsque le tube cathodique est chaud,
ensuite la version du logiciel. La luminosité est ici prédéfinie afin que
l'image soit visible indépendamment du réglage actuel de la luminosi-
té, faute de quoi une faible luminosité réglée pourrait laisser supposer
un défaut de l'appareil. La version du logiciel est ensuite remplacée
par l'affichage des paramétres (Readout] sur les bords supérieurs
gauche et droit de l'écran. En l'absence de signal, la ligne de base
apparait en méme temps au niveau du bord inférieur sous la forme
d’une bande de bruit plus ou moins large.

Remarque:

En éteignant l'appareil, toutes les informations contenues dans la
mémoire a l'exception des réglages de l'appareil sont perdues. Apres
la mise sous tension, les 8 parameétres du Readout reprennent les
valeurs qu'ils avaient avant l'arrét. Les fonctions activées avant l'arrét
ne sont pas rappelées, seules les touches CENTER @3 et WRITE A @
sont allumées.

® Clavier

10 touches numériques plus un point décimal pour la saisie des valeurs
numeériques des parameétres suivants:

Fréquence centrale CENTER (@), excursion SPAN (@), fréquence de départ
START ®, fréquence d'arrét STOP (®), MARKER / A-MARKER* @17, REF.
LEVEL @, niveau du signal de TEST @.

La touche C/ESC* posséde une triple fonction: Signe moins, efface-
ment un caractere apres l'autre par une breve pression, effacement de
tous les caractéres de la zone de saisie du Readout par une pression
prolongée.

Avant toute saisie d'une valeur, il faut systématiquement appuyer tout
d'abord sur la touche de fonction concernée, par exemple CENTER
®. 3 moins qu’elle soit déja allumée. La saisie apparait en bas dans
la partie gauche du Readout, précédée de lindication de la fonction.

Sous réserve de modifications

Apres la saisie, une pression sur la touche de fonction allumée valide
la valeur saisie et la transfere dans le champ correspondant du Read-
out. Une saisie suivie d'une pression sur une touche non allumée est
ignorée et effacée.

Silavaleur saisie est supérieure a une limite autorisée, seule la valeur
maximale sera alors adoptée et aucun signal sonore d'alerte ne sera
émis.

(® CENTER

Réglage de la fréquence centrale avec le CLAVIER @ ou le CODEUR
ROTATIF . Pour ce faire, il faut tout d'abord appuyer sur la touche
pour l'allumer, ce qui active immédiatement le codeur rotatif. Une
saisie au clavier n'est validée qu'apres une deuxieme pression sur la
touche CENTER (® et saffiche a gauche (CF = Center Frequency). Les
valeurs autorisées vont de 0 a 3000 MHz. Le signal correspondant a la
fréquence centrale réglée est affiché au centre de 'écran, sous réserve
que l'excursion réglée soit différente de 0.

@ SPAN

L'excursion est l'étendue du spectre affiché. Sélection avec le CLAVIER
@ oule CODEUR ROTATIF . Pour ce faire, il faut tout d'abord appuyer
sur la touche pour Uallumer, ce qui active immédiatement le codeur
rotatif. Une saisie au clavier n’est validée qu'apres une deuxieme
pression sur la touche et s'affiche a gauche (SF = Span Frequency).
Les valeurs autorisées vont de 1 3 3000 MHz ou la valeur 0 (excursion
nulle). L'excursion et la fréquence centrale déterminent la fréquence
de départ a gauche de l'écran et la fréquence d'arrét a droite.

[& La plage de fréquence spécifiée s’étend de 100 kHz a
3 GHz. L’affichage des signaux <100 kHz n’est pas garan-
tie!
Exemple:
Avec une fréquence centrale de 300 MHz et une excursion
de 500 MHz la mesure est effectuée de 50 MHz (300 MHz
-2 excursion) a 550 MHz (300 MHz + V2 excursion).

ﬁ“ L’appareil indique la durée de wobulation dans le champ
d’affichage de droite [SW = Sweep). Il adapte automatique-
ment la durée de wobulation aux valeurs sélectionnées de
Uexcursion, de la bande passante de résolution (RBW) et
du filtre vidéo (VBW). S'il ne peut plus la réduire, il affiche
alors «uncal» a la place de la durée de wobulation pour
signaler que les valeurs mesurées ne sont plus restituées
avec une amplitude exacte.

L'excursion nulle (ZERQ SPAN), aprés avoir saisi la fréquence 0 (affi-
chage SP 000.000 MHz), est un mode de fonctionnement particulier.
L'appareil devient alors un mesureur de niveau sélectif du signal a la
fréquence centrale. L'affichage correspond a celui d'un oscilloscope
qui mesure un niveau de tension continue, ce qui veut dire que la
ligne du zéro se décale du niveau du signal de la fréquence centrale.
Le niveau peut étre relevé avec un calibre de 10 ou de 5 dB/division,
suivant le réglage.

® START

Réglage de la fréquence de départ. Pour ce faire, il faut tout d’abord
appuyer sur la touche pour l'allumer, ce qui active immédiatement le
CODEURROTATIF @. Une saisie au CLAVIER @ n'est validée qu'aprés
une nouvelle pression sur la touche et s'affiche a gauche (SR = Start)
a la place de la fréquence centrale (CF). Les valeurs autorisées vont
de 0 2 3000 MHz.

Le choix d'un couple de fréquences de départ et d'arrét est une deu-
xieme méthode de réglage du spectre représenté a l'écran et permet
d'éviter le calcul du départ et de l'arrét a partir de la fréquence centrale
et de l'excursion.

La fréquence de départ actuelle s'affiche systématiquement apres avoir
appuyé sur la touche. En cas de tentative de régler une combinaison
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incohérente, c’est-a-dire une fréquence de départ supérieure a la
fréquence d'arrét, l'appareil attribue alors la méme valeur aux deux
fréquences et passe en mode excursion nulle (voir SPAN).

® STOP

Réglage de la fréquence d'arrét. Pour ce faire, il faut tout d'abord
appuyer sur la touche pour l'allumer, ce qui active immédiatement le
CODEUR ROTATIF @. Une saisie au CLAVIER @ n’est validée qu'aprés
une nouvelle pression sur la touche et s'affiche & gauche (ST =Stop) a la
place de Uexcursion (SF). Les valeurs autorisées vont de 0 a 3000 MHz.
La fréquence d'arrét actuelle s'affiche systématiquement apreés avoir
appuyé sur la touche.

En cas de tentative de régler une combinaison incohérente, c’est-a-dire
une fréquence d'arrét inférieure a la fréquence de départ, U'appareil
attribue alors la méme valeur aux deux fréquences et passe en mode
excursion nulle [voir SPAN].

@ TUNING (codeur rotatif)

Codeur rotatif pour la saisie ou la modification des parameétres sui-
vants:

Fréquence centrale CENTER (®, SPAN @, Fréquence de départ
START ®, Fréquence d'arrét STOP ®, MARKER/A-MARKER @,
REF.-LEVEL @, Niveau du signal de TEST @, Luminosité (INTENS)
©, Astigmatisme [FOCUS) @0, Rotation de la trace [TRACE rotation) @
et volume (PHONE] @. Une tentative de saisir une valeur supérieure
a une limite autorisée entraine 'adoption et l'affichage de la valeur
maximale autorisée et l'émission d’un signal sonore.

DISPLAY MODE

En appuyant sur cette touche il est possible de sélectionner la luminosité
des parametres affichés dans le Readout. Trois sélections possibles :
100%, 50%, 0%. Sivous appuyez de nouveau sur cette touche alors que
0% est sélectionné, le sélecteur reviendra sur 100%.

Lors d'un appui long sur cette touche Uinterface sélectionnée (RS232
ou USB] s'affiche (uniqguement avec l'option HO720). L'interface (R$232
ou USBJ peut étre ensuite sélectionné par simple pression sur cette
touche.

® INTENS
Réglage de la luminosité avec le codeur ROTATIF @. La luminosité
augmente en tournant vers la droite, diminue en tournant vers la
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gauche. Il ne faut augmenter la luminosité qu'a un niveau qui permet
une lecture correcte, car une luminosité excessive n'apporte aucune
amélioration et dégrade l'astigmatisme.

FOCUS

Réglage de l'astigmatisme avec le CODEUR ROTATIF . Le réglage
correct produit un astigmatisme régulier de l'ensemble de l'image
et ne doit étre effectué qu'apres avoir réglé la luminosité, car celle-ci
influence l'astigmatisme.

@ TRACE

Réglage de la rotation de la trace avec le CODEUR ROTATIF @. Une
pression sur cette touche fait apparaitre un rectangle avec une ligne
centrale horizontale a la place du spectre. Le codeur rotatif permet
de faire pivoter celui-ci autour de son point central de sorte que cette
ligne centrale coincide avec la ligne centrale de la grille. Une légere
déformation en coussin du rectangle ne peut pas étre corrigée, mais
elle n"a aucune influence sur la précision de mesure.

@ dB/DIV

dB UNIT
Pression bréve sur la touche pour sélectionner le calibre 10 dB/div. ou
5 dB/div. Affichage dans le Readout aprés Uindication AT ... dB : ... dB/

Pression prolongée sur la touche pour sélectionner l'unité de mesure
dBm, dBmV ou dBpV. L'indication de tous les champs concernés (RL...
dBm), (ML...dBm), (TL...dBm] change. La touche ne s'allume pas.

@ ATTENUATION AV

Atténuateur d’entrée. Cette touche non éclairée permet de sélectionner
l'atténuateur d’entrée de (0) 103 50 dB par pas de 10 dB. Affichage dans
le Readout (AT...dB).

[;? 0 dB* veut dire que pour des raisons de sécurité, la positi-
on 0 dB ne peut étre activée que par une pression prolon-
gée sur la touche du haut, ceci afin de réduire le risque de
destruction de l'étage d’entrée ou du mélangeur.

Il convient en outre de signaler qu'il est particulierement important

de ne pas dépasser les tensions d'entrée maximales admissibles, car
du fait de son principe de fonctionnement, un analyseur de spectre

Sous réserve de modifications IE
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n'affiche dans certaines circonstances qu'une partie du spectre du
signalactuellement appliqué et que les niveaux trop élevés en-dehors de
la plage de fréquences représentée peuvent entrainer une destruction
de 'étage d'entrée.

REF.-LEVEL
AUTO (pression prolongée)

Réglage du niveau de référence avec le CLAVIER @ ou le CODEUR
ROTATIF . Pour ce faire, il faut tout d’abord appuyer sur la touche
pour l'allumer, ce qui active immédiatement le codeur rotatif. Une
saisie au clavier n'est validée qu'apres une nouvelle pression sur la
touche. La plage de réglage autorisée est comprise entre -110 et
+20 dBm. La valeur actuelle est affichée a droite (RL = Reference
Level.

AUTO veut dire qu'une pression prolongée sur cette touche active
l'adaptation automatique du niveau de référence, ce qui est indiqué
dans le Readout par (RL*...dBm). Une nouvelle pression prolongée
désactive l'adaptation automatique. Si la bande de bruit se trouve déja
au bord inférieur de la grille, il est alors impossible d'augmenter encore
plus le niveau de référence, c'est-a-dire de le décaler davan tage vers
le bas avec le clavier ou le codeur rotatif, un signal sonore d'alerte est
émis. Il peut seulement étre réduit, dans quel cas la bande de bruit se
décale vers le haut, ce qui réduit la plage dynamique de l'affichage. La
bande de bruit disparait si elle se trouvait au niveau du bord inférieur
de la grille au moment de changer le calibre de 10 dB/div. a 5 dB/div.
Elle peut étre ramenée dans le champ de vision en réduisant le niveau
de référence.

Interprétation des mesures

Les valeurs mesurées affichées tiennent automatiquement compte de
tous les réglages, c'est-a-dire aussi l'atténuation d’entrée réglée, et
affichent de ce fait l'amplitude vraie des points de mesure sélectionnés
en dBm, dBmV ou dBpV.

t;? Le niveau de référence se rapporte au bord supérieur de
la grille a partir duquel toutes les valeurs sont a calculer
vers le bas, ce qui est l'inverse des oscilloscopes! Si RL
=0dBm, le bord inférieur de la grille correspond alors a
-80 dBm a 10 dB/div. ou a -40 dBm a 5 dB/div.

@ Sous réserve de modifications
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Le niveau de référence correspond a une tension d'offset sur un
oscilloscope, il peut étre réglé a une valeur quelconque au sein de la
plage autorisée en vue de faciliter la lecture, mais il n‘influence pas la
sensibilité ni le calibrage. Comme dans le cas d'un oscilloscope avec
amplificateur différentiel et tension d'offset calibrée, il sagit du décalage
d'une fenétre ayant une étendue dynamique de 80 ou de 40 dB au sein
de la plage RL de -110a +20 dBm.

Il existe deux possibilités de lecture: directement a 'écran ou apres
avoir placé le Ter marqueur sur le point de mesure (généralement la
créte d'une ligne spectrale).

La lecture a l'écran s'effectue en relevant le nombre de cm entre
le niveau de référence au bord supérieur de la grille et le point de
mesure, puis en les multipliant par le calibre, par exemple 10 dB/div.
Si le niveau de référence est de 0 dB, par exemple, et que le point
de mesure du spectre affiché se trouve 1 cm au-dessous, on obtient
alors =10 dBm.

En placantle Ter marqueur sur le point de mesure, il est alors possible
de relever directement « ML -10 dBm » dans le Readout de gauche, car
l'indication du marqueur tient déja compte du niveau de référence.

@® VBW [Bande passante vidéo)

Bascule lefiltre vidéo de 50 kHz a 4 kHz pour réduire la bande passante
vidéo, ce qui est indiqué a gauche du Readout (VB = Video Bandwidth].
Ce filtre permet de réduire le bruit de sorte que les signaux faibles
peuvent ainsi éventuellement étre rendus visibles. Il est déconseillé
d'utiliser le filtre avec des signaux impulsionnels.

B}=="L"activation du filtre diminue la vitesse de balayage ad-
missible. Si l'excursion sélectionnée est trop importante,
les amplitudes sont alors affichées trop petites, ce qui
est signalé par Uindication «uncal» a la place de la durée
de wobulation (SW...). IL faut alors réduire U'excursion
(SPAN]) jusqu’a ce que lindication «uncal» disparaisse.
Avant cela, il faut amener le signal au centre de U'écran en
réglant la fréquence centrale CENTER (), faute de quoi
il risque de sortir de la plage de mesure, c'est-a-dire se
retrouver hors de l'écran.



SELECT
SAVE / RECALL (pression prolongée)
Ces touches permettent de mémoriser ou de rappeler jusqu'a 10
configurations de l'appareil. Seuls sont mémorisés les 8 parametres
affichés dans le Readout et les valeurs sont conservées méme apres
avoir éteint l'appareil. Seules les touches CENTER (@ et WRITE A @
s'allument cependant a la mise en marche, et ce indépendamment
des touches de fonction qui étaient allumées lors de la mémorisation
ou de l'arrét.

Pour mémoriser une configuration de l'appareil, il faut tout d'abord
appuyer briévement sur la touche SAVE: «SAVE 0» (ou un autre chiffre
de 04 9) s'affiche alors en bas a droite dans le Readout a la place de la
durée de wobulation (SW...). Vous disposez alors de 2 secondes pour
incrémenter ce chiffre avec la touche SAVE ou pour le décrémenter
avec la touche RECALL jusqu'a afficher U'emplacement souhaité de la
mémoire. Une pression sur l'une des deux touches prolonge le temps
disponible. Pour mémoriser la configuration actuelle de l'appareil
dans Uemplacement de mémoire sélectionné, exercer une pression
prolongée sur la touche SAVE jusqu’a l'acquittement de la mémori-
sation par un signal sonore. L'indication de la durée de wobulation
réapparait alors.

Si aucune des touches SAVE ou RECALL n'est actionnée dans les 2
secondes apres la premiére pression bréve, la fonction est annulée et
la durée de la wobulation réapparaft.

Pour rappeler une configuration mémorisée de l'appareil, appuyer
brievement sur RECALL pour afficher «RECALL 0» (ou un autre chiffre
de 0a9). Vous disposez alors de 2 secondes pour incrémenter ce chiffre
avec la touche SAVE ou pour le décrémenter avec la touche RECALL
jusqu’a sélectionner 'emplacement souhaité de la mémoire. Une
pression prolongée sur la touche RECALL rappelle la configuration
sélectionnée.

Contrairement au HM5014-2, les touches SAVE et RECALL fonctionnent
également lorsque les fonctions AVG ou MAX HOLD sont activées,
mais celles-ci sont cependant désactivées lors de la mémorisation
ou de l'arrét.

@ MARKER
A-MARKER (pression prolongée)

Marqueur de fréquence et marqueur delta. Une bréve pression active
un marqueur (symbole en forme de croix] et le Readout affiche a gauche
la fréquence [MF = Marker Frequency et le niveau (ML = Marker Level).
Le marqueur apparait a la fréquence ou il se trouvait en dernier. Une
deuxiéme pression bréve sur cette touche positionne automatiquement
le marqueur sur lavaleur maximale du spectre affiché. Le Ter marqueur
peut étre placé a l'aide du clavier ou déplacé avec le codeur rotatif.

Une pression prolongée active un deuxiéme marqueur (marqueur delta)
symbolisé par un losange et, a la place de MF et de ML, le Readout
affiche, avec le signe correct, la différence de fréquence (DF = Delta
Frequency) et la différence de niveau (DL = Delta Level) entre les deux
marqueurs. Une deuxieme pression prolongée sur cette touche positi-
onne automatiquement le marqueur delta sur le maximum du spectre
affiché. La différence de fréquence peut a présent étre modifiée avec
le codeur rotatif.

Lorsque les deux marqueurs sont activés, le codeur rotatif peut étre
affecté au Ter marqueur par une breve pression sur la touche et au
2eme par une pression prolongée, cette derniere étant signalée par
un bip sonore. La fonction de marqueur ne peut étre désactivée qu'en
appuyant sur une autre touche de fonction.

RBW
AUTO (pression prolongée)
Sélection de la bande passante de résolution de l'amplificateur a fré-
quence intermédiaire: 1000 kHz, 120 kHz ou 9 kHz.
Affichage de [RB Resolution Bandwidth] & gauche dans le Readout.
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Une pression prolongée active une sélection automatique de la bande
passante de résolution optimale, ce qui est indiqué dans le Readout par
[R*...kHz]. Une nouvelle pression prolongée désactive la fonction.

La bande passante est encore réduite si le filtre vidéo VBW @ a été
activé (VB 4 kHz). Le signal de mesure déclenche le filtre de maniére a ce
que soit représentée (wobulée] la courbe de passage du filtre a chaque
fois activé, sous réserve que la wobulation nait pas été désactivée par
une excursion nulle. L'amplitude correspond au niveau du signal, sous
réserve que le Readout n'indique par «uncal».

La représentation séparée de deux fréquences voisines par 'analyseur
de spectre dépend de la bande passante FI (RBW). Deux signaux
sinusoidaux de méme niveau et ayant une différence de fréquence
de 40 kHz peuvent ainsi encore étre reconnus comme deux signaux
distincts si la RBW est réglée a 9 kHz. Avec une RBW de 120 kHz ou
de 1 MHz, les signaux fusionneraient entre eux au point d'apparaitre
comme un seul signal.

Une bande passante de résolution (RBW) plus faible, c'est-a-dire une
résolution plus élevée, permet d'afficher plus de détails du spectre, mais
entraine également un temps de réponse plus élevé dufiltre. L'appareil
sélectionne automatiquement une durée de wobulation plus longue si
Uexcursion réglée pour une RBW donnée est trop élevée, ceci afin de
donner au filtre un temps de réponse suffisant, sinon les amplitudes
correctes ne seraient plus atteintes. Si la durée de wobulation plus
lente prévue ne suffit plus, le Readout affiche alors « uncal » a la place
de celle-ci (SW..). La durée de wobulation plus lente donne lieu 3 un
taux de répétition plus faible de la mesure. Pour retrouver un afficha-
ge calibré des valeurs mesurées, il faut réduire l'excursion SPAN 4.
Une bande passante plus étroite réduit le bruit et augmente la sensibilité
de réception utilisable, ce qui se traduit, lors du basculement de 1 MHz
sur 9 kHz par exemple, par une amplitude de bruit plus faible et son
décalage vers le bord inférieur de la grille.

AVG (Moyenne)

Activation et désactivation du calcul de la valeur moyenne. Cette fonction
estuniquement signalée par la touche lumineuse, pas dans le Readout.
Elle exécute un calcul mathématique de la moyenne mobile en calcu-
lant et en affichant une moyenne des valeurs mesurées précédentes
et actuelles. Une nouvelle moyenne est alors calculée a partir de la
moyenne actuelle et des valeurs mesurées suivantes, puis affichée.
Ce calcul de la moyenne mobile peut étre suivi a l'écran. ILamplifie les
parts répétitives du signal et atténue celles qui sont aléatoires, ce qui
permet d'obtenir une forte réduction du bruit.

Lorsque cette fonction est activée, la fonction MAX HOLD @0 est alors
également activée en arriere-plan et inversement, ce qui permet de
passer rapidement de 'une a l'autre.

Les fonctions suivantes sont inaccessibles lorsque la fonction AVG est
activée, seul un signal sonore d’alerte est émis:

CENTER ®, SPAN @), START (B, STOP (®. Toutes les autres restent
cependant accessibles. Une pression sur COPY A—=B @ transfére de
la mémoire A vers la mémoire B le spectre mesuré actuel avec le bruit
et non pas le spectre moyen affiché!

En cas de modification du niveau de référence REF.-LEVEL @, par
exemple, il faut alors patienter le temps nécessaire au calcul de la
moyenne pour que l'affichage se stabilise de nouveau.

@ MAXHOLD

Cette fonction détermine et enregistre automatiquement le maximum
du spectre moyen affiché. Cette fonction est uniqguement signalée
par la touche lumineuse et en aucun cas dans le Readout. De plus,
la fonction MIN HOLD et la représentation moyenne (9 sont auto-
matiquement sélectionnées méme si aucune touche additionnelle
ne s'allume. Cette fonction détermine automatiquement le niveau de
signal maximum détecté par l'appareil et l'affichage n'est mis a jour

Sous réserve de modifications
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que lorsqu’un niveau plus élevé est détecté. Elle permet ainsi une
mesure fiable du niveau maximum des signaux méme impulsionnels.
Il faut cependant toujours patienter jusqu'a ce que l'affichage ne soit
plus actualisé et, de ce fait, qu'aucune valeur supérieure ne soit plus
détectée.

Pour quitter la fonction, une simple pression sur cette touche suffit.

MIN HOLD

Cette fonction détermine et enregistre automatiquement le minimum
du spectre du signal affiché. La fonction est signalée par la touche
lumineuse et clignotante. Comme pour la fonction MAX HOLD, la
fonction MIN HOLD active autornatiquement la moyenne AVG @. Lors
d'une simple pression la touche MIN HOLD, il est possible de passer
de la fonction MAX HOLD a la fonction MIN HOLD. Lors d"un appui long
sur cette touche, il est possible de passer de la fonction MAX HOLD a
la fonction MIN HOLD. La fonction détermine la valeur minimale du
signal représenté; l'affichage est seulement actualisé si un niveau plus
faible est détecté. Grace a cela une mesure fiable du niveau minimal est
possible lors de rapides changements du signal ou lors d'interruptions
du signal. Il faut cependant toujours attendre qu'aucune actualisation
de 'affichage ne soit reconnue comme une valeur plus petite.

La fonction peut étre quittée par un appui long sur cette touche ou par
deux simples pressions.

W Pour garantir un temps de réponse le plus court possible
de tous les filtres en présence de signaux impulsionnels,
il convient de sélectionner RBW = 1 MHz, VBW =50 kHz et
de régler une excursion la plus petite possible.

@) PHONE sl (touche)
Réglage du volume sonore avec le CODEUR ROTATIF @.

@ PHONE €3 (prise)

Prise casque pour fiche Jack de 3,5 mm, impédance >8 (). Le signal
délivré par cette prise provient d'un démodulateur AM et facilite
Uidentification d'une perturbation, par exemple lors des analyses pré-
liminaires de CEM. En raccordant une antenne a l'entrée de l'analyseur
de spectre et en sélectionnant une excursion nulle avec SPAN @ (SF
000.000 MHz), le réglage de la fréquence centrale @ permet alors

Sous réserve de modifications
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d'effectuer un accord sur un émetteur. Il faut notamment tenir compte
ici des dispositions légales nationales.

@ VIEWB

Une pression sur cette touche ne l'allume que si un spectre a préala-
blement été mémorisé dans la mémoire B avec la touche COPY A—B
@. Dans l'affirmative, celui-ci est affiché et une touche WRITE A @ ou
CALC A - B @ qui était préalablement allumée s'éteint. Le cas con-
traire, un signal sonore d'alerte est émis. Le contenu de la mémoire B
est perdu a 'arrét de U'appareil.

@ CALCA-B

Une pression sur cette touche ne l'allume que si un spectre a préalable-
ment été mémorisé dans la mémoire B. Elle affiche alors la différence
entre les deux spectres A - B. Une touche WRITE A@) ou VIEW B @ qui
était préalablement allumée s'éteint, sinon un signal sonore d'alerte
est émis. Les trois touches WRITE A @), VIEW B @ et CALCA-B @
permettent d'afficher successivement 3 spectres.

@ REMOTE
S'allume lorsque l'appareil est commandé a distance par Uinterface.
Une pression sur la touche désactive le mode commande a distance.

@ WRITE A

L'appareil dispose de deux mémoires A et B. En fonctionnement nor-
mal, cette touche est allumée en permanence et signale que le spectre
actuel est enregistré dans cette mémoire et affiché a partir de celle-ci.
Le contenu de la mémoire est perdu apres l'arrét de l'appareil.

@ COPYA-B

Une pression sur cette touche transfere le spectre affiché dans la
deuxieme mémoire. Cette touche ne s’allume pas, la touche WRITE
A @ reste allumée, le transfert dans la mémoire B est seulement
acquitté par un bip sonore. Si la touche CALC A - B @ est activée, la
fonction de copie est alors inaccessible et produit un signal sonore
d'alerte.

@ TEST SIGNAL / LEVEL
Réglage de l'amplitude du signal de test avec le CODEUR ROTATIF @
entre -10 et 0 dBm par pas de 0,2 dB.
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@ INPUT500

Prise N d'entrée. En l'absence d'atténuation du signal d’entrée, il ne
faut pas dépasser 10 Vcc ou +10 dBm, +20 dBm avec une atténuation
d'entrée de 10 a 50 dB. La borne externe de la prise est reliée avec le
boitier et ainsi avec la terre. Un dépassement des valeurs limites peut
entrainer une destruction de l'étage d'entrée.

@) External TRIGGER

Prise BNC pour déclenchement externe

Niveau bas: 0 - +0,8 V, niveau haut : +2,5 - +5V

déclenchement sur front positif, seuil de déclenchement type 1,3V,
tension d’entrée maximale £10V.

@ ON

Touche dactivation du déclenchement externe.

@ TEST SIGNAL ON
Touche d'activation/désactivation du signal de test.

@ OUTPUT 500

Prise N de sortie du signal de test. Lorsque la touche ON @ est allumée,
cette prise délivre un signal de test de 50 MHz a spectre a large bande
dont le niveau est réglable de 0 a =10 dBm avec le CODEUR ROTATIF
(@ aprés avoir appuyé sur la touche TEST SIGNAL LEVEL @). La valeur
est affichée dans le Readout de droite (TL = Test signal Level). La sortie
peut également étre reliée directement a l'entrée avec un cable N de
50 Q pour vérifier le fonctionnement de l'appareil.

@ PROBE POWER

Borne d'alimentation électrique (6 Vec) des sondes HAMEG. Prise Jack
de 2,5 mm. La borne positive se trouve a l'intérieur et peut délivrer un
maximum de 100 mA. La borne extérieure est reliée avec le boitier
(potentiel de référence de mesure) et aussi avec la terre.

Interface RS-232 - Commande a distance

Attention:
Toutes les bornes de l'interface sont reliées galvaniquement a l'appareil
de mesure et ainsi a la terre.

Il est interdit d'effectuer des mesures avec un potentiel de référence
élevé qui risque de présenter un risque pour l'appareil de mesure,
Uinterface et les appareils qui y sont connectés. Les dommages pro-
voqués aux produits HAMEG ne sont pas couverts par la garantie si les
consignes de sécurité ne sont pas respectées (voir aussi SECURITE).
HAMEG n'assume en outre aucune responsabilité pour les lésions
corporelles ou les dommages aux produits tiers.

Description

L'appareil de mesure est équipé en face arriere d'une interface RS-232
qui se présente sous la forme d'une prise Sub-D a 9 broches. Cette
interface bidirectionnelle permet de commander 'appareil de mesure
ou de collecter des parametres de réglage ou des informations sur le
signal depuis un ordinateur.

Cable RS-232

Le cable doit avoir moins de 3 m de long, étre blindé et ne doit pas étre
croisé [connexion directe 1:1). Le brochage de l'interface RS-232 (prise
femelle Sub-D 9 broches) est le suivant :

Broche

2 TxData [transmission des données de l'instrument de mesure vers
l'appareil externe)

3 Rx Data (réception des données de l'appareil externe vers
linstrument de mesure)

5 Masse [potentiel de référence relié a la terre par l'appareil de
mesure et le cordon secteur avec fil de terre].

9 Tension d'alimentation +5V pour appareils externes [max.
400 mA).

La différence de potentiel maximale entre les bornes 2 et 3 est de £12
volts.
Protocole RS232 : N-8-1 (sans parité, 8 bits de données, 1 bit d"arrét)

Réglage de la vitesse de transmission

Ala mise sous tension de l'appareil, l'interface RS232 adopte sa configu-
ration par défaut qui est de 4800 bauds. Cette vitesse peut ensuite étre
modifiée en 9 600, 38 400 ou 115 200 bauds a l'aide d'une commande.

Transmission de données

Apres la mise sous tension, l'appareil délivre automatiquement sur son
interface série le message "HAMEG HM5530" a 9600 bauds.

Un logiciel fonctionnant sous Windows Me, NT 4.0 (avec le Service Pack
courant), 2000 et XP est fourni avec 'appareil. Les mises a jour sont
publiées sur U'lnternet a l'adresse www.hameg.de.

Commandes du PC vers le HM5530

Structure générale: Toute instruction/interrogation doit commencer par
le caractére " # " [23 hex = 35 déc] suivi de 2 lettres (par exemple TG
pour générateur suiveur). S'il s'agit d'une instruction, les paramétres
doivent venir a la suite des lettres.

Amplitude:

#rl-30.0(E) = Referenz level (Unit: dBm or dBmV, or dBpV)
#ra0(E) = Ref level automatic OFF

#ral(E) = Ref level automatic ON

#at0(E) = Attenuator 0 (10, 20, 30, 40, 50) dB
#db5(E) = 5dB/Div.

#db10(E) = 10dB/Div.

#duO(E) = dB-Unit:dBm

#dul(E) = dB-Unit:dBmV

#du?2(E) = dB-Unit:dBuVv

Frequency:

#cf1500.000(E) = Center frequency in xxxx.xxx MHz
#sp2200.000(E) = Span frequency in xxxx.xxx MHz
#sr0100.000(E) = Start frequenz in xxxx.xxx MHz
#st0500.000(E) = Stop frequenz in xxxx.xxx MHz

Filter:
#bw1000(E) = Bandwidth RBW = 1000 kHz (120, 9 kHz)

#bal(E) = Bandwidth automatic ON (RBW Auto)
#baOl(E) = Bandwidth automatic OFF (RBW Manual)
#vfO(E) = Video filter off (VBW = 50 kHz)

#vf1(E) = Video filter on (VBW = 4 kHz)

Marker:

#mf0500.000(E)
#df0100.000(E)

= Marker frequency in xxxx.xxx MHz
= Delta (Marker] frequency in xxxx.xxx MHz

Sous réserve de modifications IE
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#mkO(E) = (all] Marker OFF
#mk1(E) = Marker ON
#mk2(E) = Delta Marker ON
Signal:
#vmO[E) = Display: Signal A (WRITE A)
#vm1(E) = Display: Signal B (VIEW B))
#vm2(E) = Display: Signal A-B [CALC A-B)
#vm3(E] = Display: Average [AVG)
#vmalE) = Display: Maximum Hold (MAX HOLD)
#salE) = stored Signal A to memory B
#bm1(E) = Signaltransfer im Block (2048 Byte)
2044 Signalbytes,
3 checksumbytes + 0x0d
#etO(E) = Externaltrigger OFF
#et1(E) = External trigger ON
Test signal:
#tgO(E] = Test signal generator off
#tq1(E) = Test signal generator on
#11+00.0(E) = Testsignal level (Unit: dBm or dBmV, or dBpV)
#t1-10.0(E) = -10.0dBmto0.0dBmin 0.2 dB steps
#br38400(E) = Baudrate 38400 (4800, 9600, 19200, 115200}

Baud (This command sends no ,RD(0x0D)"

EMV measurement:

#esO(E) = switch OFF :"Single shot”

#esl(E) = switch ON: “Single Shot”

#ss1(E) = Starts a "Single Shot” (Sweep time: 1000ms)
Remarque:

L'analyseur de spectre renvoie “RD " (CR] apres la réception et
l'exécution d'une instruction.

Interrogation des paramétres (liste des instructions
d’interrogation]:

L'appareil répond aux interrogations suivantes méme s'il ne se trouve
pas en mode commande a distance (Remote éteinte, KLO):

Syntaxe :
#xx[E) = envoie les paramétres de xx [xx = tg, tl, rl, vi, at, bw, sp, cf,
db, ki, hm, vn, vm, dm, uc)

Remarque :
Toutes les instructions sont déja mentionnées et décrites dans la liste
des instructions de paramétrage a l'exception des suivantes :

#hm(E) = demande le type d'appareil

#vn(E) = demande la version du logiciel

Syntax:

#xx(E) = transmit parameter of xx [xx = tl, rl, vf, at, bw,

sp, cf, sr, st, db, ki, hm, vn, vm, dm,uc]

Amplitude:

#rl(E) = Reference level "RL-xxx.x" [in dB-Unit)

#ralE) = Ref. level automatic "RAX" (x=0: Manual; x=1:
Auto)

#at(E) = Attenuator "ATxx" (in dB)

#dblE) = Y-Scale (dB/Div) "DBxx" [xx = 5,10 dB/Div)

#dul(E) = Y-Unit (dBx) "DUx" (x=0:dBm;x=1:dBmV;x=2
dBuv)

#uc(E) = Leveluncal "UCx" [x=0:cal, x=T:uncal

Frequency:

#cf(E) = Center frequency "CFxxxx.xxx" (in MHz)

#splE) = Span frequency “SPxxxx.xxx" (in MHz)

#sr(E) = Start frequency "SRxxxx.xxx" [in MHz)

#st(E) = Stop frequency “STxxxx.xxx" [in MHz)

Sous réserve de modifications

Marker:
#mf(E) = Marker frequency "MFxxxx.xxx" (in MHz)
#df(E) = Delta frequenz "DFxxxx.xxx" {in MHz)
#mk(E) = Marker mode "MKx" (x=0: OFF; x=1: MarkerT,
x=2: M1&2)
#lv(E) = aktiv Marker level "ML-xxx.x" (in dB-Unit)
(#MK1) or
aktiv Delta-Level "DL-xxx.x" (in dB) (#MK2)
Test signal:
#tU(E) = Testsignal level "TL-xxx.x" (in dB-Unit)
#tg(E) = Testsignal gen. ON/OFF "TGx"
(x=0:TG OFF, x=1:TG ON]
Filter:
#bwl(E) = Resolution bandwidth "BWxxxx" (in kHz)
#balE) = Bandwidth automatic "BAx”
(x=0: Manual; x=1: Auto)
#vf(E) = Video filter "VFx" (x=0:VF OFF, x=1:VF ON)
#kL(E) = Remote "KLx" [x=0:Local, x=1:Remote)
Signal:
#vm(E) = Video mode "VMx" (x=0:A,x=1:B,x=2:A-B)
General:
#vn(E) = Version nummer "VNx.xx" [x.xx = 1.00 ... 9.99)
#hm(E) = Device typ "HMxxxx"(xxxx = 5530)

Ter exemple :
#uc(E] (non calibré] : le PC envoie #uc(CR). L'instrument répond par
UCO(CR) [calibré) ou UC1(CR) (non calibré)

2eme exemple :
#vn(E) : le PC demande le numéro de version en envoyant #vn(CR).
L'instrument répond par x.xx(CR) ol x.xx est, par exemple, 1.23

3éme exemple :
#hmlE) : le PC demande le type d'appareil en envoyant #hm(CR).
L'instrument répond par 5530 (CR)

4eme exemple : le PC envoie une séquence d'instructions a
l'analyseur :

#KU(E) = active le mode commande a distance.
#cf0752.000(E) = fixe la fréquence centrale a 752 MHz
#sp2(E) = fixe U'excursion a 2 MHz

#bw120(E) = fixe la bande passante a 120 kHz
#kIO(E) = passe en mode manuel

Siune instruction envoyée n'est pas reconnue, l'instrument ne renvoie
aucune information au PC (aucun paramétre ni de RD (CR]).

Description détaillée de Uinstruction #bm1
#BM1(CR] = mode bloc (transmission de 2048 octets de données par
linterface R$232)

Les données transférées se composent de 2048 octets : trans_byte (0]
a trans_byte [2047]

Ces 2048 octets de données contiennent 2001 octets de signal, les
parametres de la fréquence centrale et une somme de controle des
octets du signal.

Les données du signal occupent les octets suivants des données trans-
mises : trans_byte[n] = sig_data[n] [n =0 & n = 2000):
trans_byte[0] = sig_datal[0]

trans_byte[2000] = sig_data[2000]
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La somme de contréle est une valeur de 24 bits (= 3 octets) calculée
comme suit :

somme de contrdle = sig_datal0]+sig_datal[1]+ ... sig_datal[1999]+
sig_data[2000] (somme de toutes les données du signall

Les 24 bits de la somme de contréle occupent les octets suivants des
données transmises :

trans_byte[2044] = Ter octet de la somme de controle

[octet de poids fort]

trans_byte[2045] = 2éme octet de la somme de contréle
trans_byte[2046] = 3eéme octet de la somme de contréle [octet de poids
faible]

Les parametres de la fréquence centrale occupent les octets suivants
des données transmises :

trans_byte [2016] = 'C"; trans_byte [2017] = 'F'; trans_byte [2018] =
X

trans_byte [2019] = 'x"; trans_byte [2020] = 'x"; trans_byte [2021]
S

trans_byte [2022] = "' ; trans_byte [2023] = X" ; trans_byte [2024] - 'x";
trans_byte [2025